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EXTRAIT DKS PROCKS-VERBAUX

DE LA

SOCIETE DE MEDECINE DE LYON.

(Années 1839-40.)

La Société de médecine a entendu dans diverses séances les par-
ties les plus importantes de I'ouvrage de M. le docteur Dupasquier,
intitulé : Histoire chimique, médicale el topographique de I'eau ms-
nérale, sulfureuse et de I'élablissement thermal d' dllevard (Isére) ;
elle a donné ses suffrages et son enliére adhésion a ce travail cons-
ciencieux et remarquable, monographie des plus complétes, ol
se trouve étudiée, sous tous les rapports, une source minérale
dont la connaissance importe beancoup & I'art de guérir, et parli-
culiérement 4 la Médecine lyopnaise. — L’établissement thermal
d’Allevard, en effet, a déji rendu d'importants services a 1a théra-
peutique : la Société estime qu'il est appelé a lui en rendre de plus
grands encore, lorsque la publication de cet ouvrage aara démon-
tré et fait de plus en plus apprécier les vertus spéciales de son eaun
sulfureuse.

Le Vice-Président: R. pr LAPRADE.

Le Secrétaire adjoin{: RATER.

Grenuble, impr. de Prudhomme.
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A A, le doctenr Etienne Rlartin,

Ancien Chirurgien en chef de I'hospice de la Charité de Lyon, Prési-
dent du conseil de salubrité du département du Rhone, Chevalier
de la Légion d’honneur, ete.

MONSIEUR,

A mon entrée dans la carriére scientifique, j'ai trouvé
vos encouragements ; toujours votre bienveillant appui et
vos conseils ont soulenu mes efforts; vous avez été mon
pére dans la science, et vous avez joui des succés que j'ai
pu trouver en la cultivant, comme de ceux d'un fils.

Recevez, aujourd’bui, un témoignage public de ma gra-
titude toule filiale et de ma profonde reconnaissance.

ALpHoNSE DUPASQUIER.



A M, Le dosteur Vivieel,

Ancien Chirurgien en chef de1'Hotel-Dieu, Président du conseil de salu-
brité de la ville de Liyon, Chevelier de la Légion d’honneur, ete.

MONSIEUR,

Associer votre nom & celui du digne savant qui n'a cessé
de m’entourer de sa sollicitude toute paternelle, est, pour
volre confrére, profondément touché de la bienveillance
dont vous lui avec donné tant de preuves, un bonheur en
méme temps qu’'un devoir. .

Comme lui, vous m’avez encouragé dans mes premiers
travaux ; comme lui, vous avez bien voulu applaudir a des
efforts que, dans volre bonté, vous preniez pour des suc—
cés; comme lui, vous m’avez donné, ainsi qu’a la Médecine
lionnaise, le haut exemple du savoir et du talent, unis &
cette dignité, & cette noblesse de pensée et d’action qui
complétent le véritable médecin.

Puisse ce témoignage de ma reconnaissance pro.ver a
I'an et 4 l'aulre que mon cceur n’est point ingrat, qu’il
n’a pas oublié et qu'il n’oubliera jamais la principale des
obligalions qui sont imposées au médecin par le serment
d’'Hippocrale.

ArLrHoNSE DUPASQUIER.

Lyon, 20 avril 1840.

AVIS AU LEGTEUR.

Ce travail, par sa nature, étant non-seulement destiné aux mé-
decins, et aux savants qui s’occupent de recherches chimiques,
mais devant se trouver encore entre les mains des malades et méme
des curieux qui séjourneront a Allevard, on a dd nécessairement y
comprendre la description des lieux, avec quelques notions sur I'his-
toire du pays et sur celle de 'établissement thermal. Cette partie qui
commence |'ouvrage , toule descriptive ou de narration, forme une
ceuvre distincte de la suivante, spécialement chimique et médicale.

En écrivant la premiére partie qui a pour but de donner une idée
des beautés pittoresques de la riche nature alpine du pays d’Allevard,
Pécrivain a dd régler son style surle caraclére tout littéraire de cette
section de I'ouvrage. Dans la seconde, au contraire, out il n’est ques-
tion que de chimie et de médecine, et qui s’adresse surlout aux sa-
vants, il devait adopter une marche et une forme toutes différentes:
ill’a donc traitée comme pure ceuvre de science, c’est-a-dire , avec
tous les développements qu’elle comportait, avec tous les détails
techniques nécessaires pour I'intelligence des faits, dans un langage
sans recherche de couleur et méme d’'élégance, avec cette simplicité
méthodique, enfin, qui convient seule aux travaux scientifiques, dont
le principal mérite de rédaction doit étre la clarté.

Cette explication préliminaire a paru indispensable a 'auteur, car
il redoutait qu’a la lecture de la premiére partie de son travail , on
nel'accusit d’avoir adopté un style peu convenable aux ceuvres de
science. 1l croit cependant s’'étre conformé aux régles éternelles du
bon sens et du godt, par I'attention constante qu’il a eue de mettre ,
en chaque lieu, la forme en harmonie avec le fond.



INTRODUGTION.

Ta marche que jo snis dans mes fravaut est laborieuso , et, par c#
moyen , on pe parvient pas i faire aussi facilement des mémoires que
Scuders eufautail des volumes,

LONGCUAMP, Analyse des eaux d'Eoghien.

Au commencement du printemps dernier,
lorsque les membres de la Commission chargée
par la Société de médecine de Lyon de présenter
a cette savante Compagnie un rapport sur les
eaux thermales de La Motte, se rendirent dans
le département de I'Isére, pour s’occuper des
recherches préparatoires au travail qui leur
était demandé, ils ignoraient encore, ainsi
qu'un grand nombre de leurs confreres, qu'il
existdt une source abondante d’eau sulfureuse
au milieu des magnifiques paysages de la vallée
d’Allevard ; ils furent donc fort étonnés lorsque
les propriétaires du bel établissement thermal
qui venait d’y étre fondé, vinrent, aleur passage
a Grenoble, les engager & retarder leur départ,
pour visiter ces thermes de création récente.
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La connaissance de cette nouvelle ressource
thérapeutique élant de nature a intéresser la
Sociélé de médecine, les médecins et les malades
deLyon, laCommission nommée pour examiner
les eaux de La Motte se fit un devoir de visiler
la source de I'établissement d'Allevard, comme
déjh elle avait cru utile de le faire pour la
source et les thermes d’Uriage.

Arrivés sur les lieux, les membres de la Com-
mission ne furent pas seulement charmés de la
magnificence du paysage, ce fut pour eux aussi
une surprise agréable, que de trouver aAllevard
une eau minérale trés-riche en principes sulfu-
reux, trés-abondante, et un bel établissement
thermal, bien concu dans son ensemble comme
dans ses détails, et pouvant, au besoin, admi-
nistrer jusqu'a trois cents bains par jour.

Les membres de la Commission lyonnaise
furent donc trés-disposés A donner une réponse
affirmative, quand les propriétaires de la source
et des thermes d'Allevard leur firent lademande
de se charger, A I'égard de leur eau sulfureuse,
d’un travail semblable & celui qu'ils avaient en-
trepris sur les eaux salines de La Motte.

Plusieurs raisons devaient, en effet, les déter-
miner, el mirent fin A toute hésitation de leur
part: Peau sulfureuse qu'on leur proposait de
soumettre 3 une investigation chimique et mé-
dicale, était encore inconnue a Lyon; de plus,
le pays d'Allevard touche & la Savoie, mais ap-

XJ
partient A la France : il y avait donc un véritable
intérét A trouver sur notre propre sol ce qu'il
fallait aller chercher a I'étranger; cette eau,
enfin , paraissant tres-chargée en acide sulfhy-
drique, il pouvait en résulter, si ce fait était
bien établi par I'analyse, que les nouveaux ther-
mes deviendraient une ressource précieuse,
pour les cas fréquents qui exigent l'emploi
d’'une eau minérale trés-riche en principe sul-
fureux.

Les membres de la Commission firent obser-
ver cependant aux propriétaires, qu'une analyse
chimique de leur eau sulfureuse avait déja été
faite par des savants recommandables, et qu'il
serait peut-étre superflu de la soumettre 3 une
investigation nouvelle ; mais, sur leur réponse
qu’un travail fait par des médecins lyonnais ne
pouvait manquer d'étre trés-utile, en répandant
la connaissance de l'eau d’Allevard parmi les
malades de Lyon, ils n’hésitérent plus i s'en
charger. Une autre raison contribua encore a
les décider : c’est que les recherches analytiques
précédentes, dignes d’ailleurs de toute confian-
ce, n'avaient été faites que sur de ’eau trans-
portee, et qu'il pouvait étre avantageux de les
recommencer a la source méme.

En conséquence de cette promesse, la Com-
mission spécialement nommeée par la Société de
médecine, pour I'examen des eaux salines de
La Motte, se rendit une seconde fois A Allevard,
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dans les derniers jours du mois d'aotit 1838,
afin de s'occuper du nouveau travail dont elle
s'était chargée. Aprés un examen général fait en
commun, de la source et de l'établissement
thermal, le rapporteur de la commission, que
la direction plus spéciale de ses études dési-
gnait pour se livrer particuliérement 4 ces nou-
velles recherches, fit sur les lieux, et 4 deux
reprises différentes, un séjour de trois semaines,
pendant lequel il procéda sans reldche a 'ana-
lyse chimique de l'eau sulfureuse, ainsi qu’'a
Pexamen de I'établissement thermal et de la lo-
calité. Ces travaux furent ensuite complétés a
Lyon, dans le laboratoire de I'Ecole secondaire
de médecine.

Des recherches ainsi prolongées et faites, en
grande partie , a la source méme, ne pouvaient
manguer de donner quelques résultats intéres-
sanis pour la connaissance générale des eaux
sulfureuses, et le perfectionnement de leur ana-
lyse. Bien que les méthodes analytiques soient
trés-avancées et trés-satisfaisantes aujourd’hui,
personne, en effet, n'oserait soutenir que tout
a été dit, que tout a été fait sur ce point, sur-
tout en ce qui touche plus particuliérement les
eaux minérales. La Chimie, science de détails
en méme temps que de généralisation, n'est-
elle pas sans bornes comme la nature dont elle
cherche A surprendre les secrets? Nous osons
donc espérer que lalecture de ce travail ne sera

X11)
pas sans quelque utilité pour les chimistes qui
entreprendront I'analyse d'une eau sulfureuse.
Nous avons liea de croire, par exemple, que
I'application que nous avons faite du microsco-
pe ala recherche du fer, de la glairine et de
quelques sels; que les remarques sur I'aclion de
plusieurs réactifs; que les expériences pour dé-
montrer 'action de l'air, de la chaleur sur les
eaux hépatiques, l'influence que peuvent exer-
cer sur elles leur transport et leur conservation
pendant un temps plus ou moins long; que les
détails surtout relatifs & un nouveau moyen de
déterminer quantilativement l'acide sulfhydri-
quelibre et combiné, rendront plus facile et plus
sare I'étude chimique des eaux sulfureuses. Ne
pourrait-il done pas nous élre permis de dire
avec Fourcroy : « La Sociélé (1) devait atten-
» dre de nos recherches, une suite de faits
» applicables & I'analyse des eaux hépaliques en
» général; nous croyons pouvoir espérer que
» les expériences. multipliées que nous avons
» faites, et les divers procédés que nous avons
» suivis, pourront répandre quelques lumiéres
» sur I'arl d'analyser ces eaux (2). »

Quant & l'eau d'Allevard en particulier, la
découverte de la glairine, substance que, les
premiers, nous y avons indiquée; celle de la

(1) La Société royale de médecine de Paris.
(2) Founcroy, 4nalyse de 'eau d’Enghien ; Introduction, p. 13.
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formation sponlanée d'acide sulfurique, que
personne n'y avait remarquée avant nous; la
comparaison que nous avons faite de cette eau
avec l'eau de soufre d’Aix en Savoie et l'eau
d'Uriage, comparaison établie d’aprés les expé-
riences répétées; la détermination de l'acide
carbonique, gazqui s'y trouve en quantité tres-
notable; les indications fournies par nous pour
modifier I'appareil de chauflage, celle surtout
de 'emploi d’un flotteur dans les cuves; les dé-
tails enfin que nous avons donnés sur la boue
minérale de la galerie, ainsi que beaucoup d’au-
tres faits signalés dans notre travail, nous por-
tent A croire qu'il ne sera pas sans intérét pour
les médecins et pour les malades , méme aprés
les utiles recherches qui déja avaient été faites
sur cette eau sulfureuse.

Ce travail devant étre soumis a la Société de
médecine de Lyon, nous avons apporté dans
son exécution tous les soins dont nous étions
capable. Comme dans notre Histoire chimique,
médicale et topographique des Eaux ther-
males de La Motte, nous avons traité la ques-
tion de l'eau minérale d’Allevard, aussi com-
plétement gu'il nous a été possible de le faire.
Notre but était d'arriver A une connaissance
approfondie de la composition chimique, de la
valeur médicale de cette eau sulfureuse, des
avantages de I'établissement thermal, et de
donner enfin quelque idée des beautés vrai-

Xv
ment admirables du paysage. — Avons-nous
réussi? C'est au lecteur d’en juger.

Sans doute, le sujetn’est pas épuisé par notre
travail : pour le moment, nous n’avons pu faire
mieux. Ce qui a pu échapper i la persévérance
de nos investigations, ce qui manquera par
leffet de l'insuffisance de nos lumiéres, peut-
étre nous sera-t-il donné de I'ajouter en reve-
nant plus tard sur cette ceuvre bien assez déve-
loppée aujourd’hui. Aprés nous étre efforcé de
ne pas rester au-dessous de la tiche que nous
nous étions imposée, nous dirons donc avec
Quintilien : Quee presenti opusculo desunt,
suppleat cetas.

Lyon, mai 1839,

Lorsque M. Dupasquier publia cette savante
monographie des eaux d'Allevard, ouvrage le
plus étendu, le plus important qui ait été publié
sur des eaux minérales, il Lermina son introduec-
tion par ce passage de Quinlilien : Quee pree-
senti opusculo desunt, suppleat cetas.

Ce qui a pu échapper aux investigalions du
savant professeur lyonnais, ce qu'il n'a pu trai-
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te1'3 dans son chapitre de l'action thérapeutique
de l'eau d’Allevard, alors que l'expérienoe n’avait
pu juger de l'action de ces eaux sulfureuscs
dans certaines maladies, nous l'exposerons
dans cet ouvrage, nous dirons ce que l'expé-
rience nous a appris , et nous citerons quelques
observations tirées de notre pratique.

Allevard, avril 1849.

B. NIEPCE.

HISTOIRE

CIHIMIQUE , MEDICALE ET TOPOGRAPHIQUE

DE L’EAU MINERALE SULFUREUSE
ET DE L‘ETABLISSEMENT THERMAL D'ALLEVARD (Tsére),

Que Tes lumitres de la chimie éclairent et fortifient I'art d’approprier les eany minérales
au trailement de nos maladies ; qu'il suflise de connailro avec plus de précision fa natare ot
fes proportions des ingrédients d'vne eaw minérale, pour affaiblic d’autant les tatonuetnents
zvec lesquels I'homme do 'art est lo plus souvent Yoreé d'en preserire 'usage, c'est eg qui
ne pent etre mécoonu ; c'est ce que Bordou, envers qui U'emploi des eaux médicinales a 61
si redevable , praclamait haotement.

(ANGLADA , Traile des eanx min. des Pyrén.-Orient. , tom. II, pag. 370.)

Tant que Ja médecine a vouln tirer parti des eaux minérales sans prendre 1a chimie pour
wuide, ov en prenant paur guide uno chimie impuissanic et malhabile , ses obserrations,
eussent-elles 6td ldeles, rostaient nécessairement isolées , non comparables, et liveées 4
un vague peu propre 4 avaucer la science. (1d., pag. 366.)

L'introdachion des eaus minérales, dans la pratique médicale. n’a pas d'avtre origine qne
le hasard et I'expérience. Do pantres malades qui en avoisinaient les sonrces, furent T'objet
de leurs premiers bienfails , et parlerent les promiers de leurs vertus. Les récits élaient sim-
ples comme les hommes qui les faisaient, vrais comme I'action du reméde, Mais cette sim-
plicité a bien aussi son éloquence, et celui qu'un remede nourean vient de rendee a la santé,
persuade aisément de son efficacilé, Ainsi commenca et s'étendit , pen A pea et sans brigue,
la célébrité des caux minérales.

( BERTRAND , Recherches sur Tes eaux du Mont-d'0r , Intreduction, )

—000 HOoce—

PARTIE HISTORIQUE ET DESCRIPTIVE.

—ooco H Ovo—

CHAPITRE PREMIER.

PARTIE HISTORIQUE,

Découverte de la source minérale. — Origine de T'emploi de son esu
sulfureuse. — Comment sa réputation s'est rapiderent développés.
— Travaux scientifiques dont elle a été 1'objet.

Le nom d’Allevard est célébre chez les savants et
parmi les artistes: il n’est pas de minéralogiste, de
géologue, de métallurgiste qui n’ait visité, ou du moins
nhe connaisse, par les descriptions qu’en donnent les

1



92 EAUX D'ALLEVARD.

livres, ses riches exploitations de fer carbonaté, com-
me il n’est pas d’artiste un peu renommé, de paysa-
giste un peu habile, qui ne soit venu recueillir des
études, tracer des croquis et des ébauches, en présence
de ses admirables sites pittoresques.

Comment se fait-il qu'étant sans cesse visité par
tant d’hommes de science, exploré par un si grand
nombre d’étrangers de mérite, Allevard ait si long-
temps ignoré la valeur, sinon l'existence, dela source
minérale qui verse son eau bienfaisunte, & I'entrée de
sa riche fonderie de fer, au centre méme de ses ma-
gnifiques paysages?

La connaissance des propriétés médicales et I'em-
ploi de V'eau sulfurense d’Allevard, ne remontent, en
cffet, qu'a un bien petit nombre d’années.

A Allevard, point de traditions anciennes sur la
source minérale, point de restes de thermes construits
par les Romains, point d’antiquités qui constatent une
réputation médicale fondée sur une longue expérience.
Tout y est nouveau, tout date d’hier, la fondation de
I’établissement thermal, comme la connaissance de
T'énergie thérapeutique de I'eau sulfureuse.

Jusqu’a ces derniers temps, 'eau sulfureuse @’Al-
levard s'écoulait sur les bords du torrent de Bréda,
sans exciter I'intérét ou seulement I'attention des ha-
bitants, qui la désignaient par le nom d’eau noire, pro-
bablement & cause du dépot ou boue minérale qu'elle
forme en arrivant au contact de Vair.

On n’ignorait pas cependant, et on ne pouvait igno-
rer la nature minérale et le caractére hépatique de
I’eau noire des bords du Bréda, mais on était loin de

se douter qu’elle put devenir un jour, pour le pays,
une source de richesse non moins importante que ses
nombreux filons de fer spathique, et son haut four-
neau du Bout-du-monde.

[

PARTIE HISTORIQUE. 5]

A la vérité, quelques malades des environs avaient
essayé I'usage de V'eau noire, et I'on citait, dansle pays,
des guérisons inespérées obtenues par plusieurs de
ceux qui y avaient eu confiance. Des médecins de la
localité 'ordonnaient méme quelquefois, mais ce n’é-
tait toujours qu’en boisson. Tout cela, d’ailleurs, avait
bien peu de retentissement: en effet, dans une visite
a Allevard, qu'il fit, il y a cinq ou six ans, le rappor-
teur de la commission, que la spécialité de ses études
portait particulierement a4 examiner les sources mi-
nérales, s’empressa de voir toutes les curiosités du
pays, sans apprendre qu'on y possédait une source
d’eau sulfureuse.

La premiére idée d’administrerl’eau d’Allevard sous
forme de bains, appartient & M. le docteur Billerey,
inspecteur des eaux minérales du département de
I'Isere, mort depuis quelques années. Voici comment il
raconte lui-méme qu’elle lui vint, dans une lettre
adressée 4 M. le docteur Chataing:

« Oui, Monsieur, je connais les eaux minérales
» d’Allevard, et je dois leur connaissance 4 votre pére
» qui me conduisit a la source, il y a vingt-quatre ans,
» & la suite d’unc consultation ou javais été appelé.
» Je vous dirai plus, ¢’est qu'au moment ot nous re-
» venions de la Gorge, M. Tissot, maire de la Cha-
» pelle-du-Bard, se présenta & moti, trainé en voiture
» et perclus de tous ses membres, avec d’énormes en-
» gorgements articulaires; il avait appris mon arrivée
» dans votre pays, et il était venu me consulter. Je lui
» conseillai aussitdt, et comme par inspiration, de res-
» ter & Allevard pour y prendre des bains de cette
» source, en faisant chauffer une partie de Yeau. Il
» suivit mon conseil, et au bout d’'un mois, il vint me
» voir a Grenoble, 4 pieds et complétement guéri, »

Ce ne fut toutefois qu'aprés le grand succés obtenu
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par Iétablissement thermal d’Uriage, succés di en
partic aux appareils ingénieux imaginés par le doc-
teur Billerey et aux efforts constants de ce savant mé-
decin, que les habitants d’Allevard commencérent en-
fin 4 ouvrir les yeux sur lesavantages qu’ils pouvaient
retirer de leur eau sulfureuse. L’'un d’eux, propriétaire
du terrain le plus rapproehé de la source, le nommé
Villiot, pratiqua la tranchée qui existe encore sur les
bords du Bréda, et creusa la galerie ou I'eau sulfu-
reusc se réunit maintenant , pour fournir aux besoins
de I'établissement thermal.

Ces premiers travaux opérés, le propriétaire de la
source établit quelques cabinets de bains & sa proxi-
mité, dans un endroit ou régnait constamment un
courant d’air frais et humide, et disposa une petite
machine & vapeur, pour échauffer T'eau sulfureuse,
et la rendre propre & étre administrée en bains et en
douches.

Ni les malades, ni les guérisons ne manqueérent
a cet établissement naissant. A peine ses appareils
avaient-ils fonctionné une seule saison, que déja la ré-
putation de Peau d’Allevard s’étendait dans les villages
voisins, dans la vallée du Graisivaudan et méme jus-
qu’a Grenoble.

Ce petit établissement, quoique placé d’une maniére
peu convenable et fort mal disposé pour les malades,
ne put bientdt plus suffire a I'affluence toujours crois-
sante des baigneurs. Il s'agissait donc de I'agrandir;
mais Ia localité était peu favorable a son développe-
ment, et d’ailleurs le propriétaire ne pouvait fournir
2 la dépense nécessitée par un semblable travail.

Ce fut alors que MM. Dorel et Rivoire, projetant
la fondation d’un grand établissement thermal, acqui-
rent de Villiot la propriété de la source d’cau sul-
fareuse.

PARTIE HISTORIQUE. )

Cette acquisition, faite en 1837, devait étre une cir-
eonstance bienheureuse pour le pays. Associésa quel-
queseapitalistes,lesnouveaux propriétairesde lasource

* minérale n’apportérent aucun retard dans lexécution

de leur projet. L’année suivante, un grand et bel établis-
sement thermal, situé & I'entrée du bourg d’Allevard,
dans une expositionaussi salubre qu’agréable, construit
sur un plan régulier, bien entendu et bien coordonné
dans toutes ses parties, était prétau commencement de
lasaisondeseaux, pouradmettreentraitementun grand
nombre de malades. Indépendamment de ces thermes,
d'une élégance de forme trés-remarquable et qui
s’harmonise merveilleusement avec la magnificence
du paysage qui les entoure, un hotel avait été construit
a cOté de I'établissement, et déja rien n’y manquait
de ce que peuvent désirer les étrangers, sous le rap-
port de la régularité du service, des soins, de la pro-
preté et du confortable.

Du reste, les nouveaux propriétaires ne s’étaient
pas bornés a ces travaux matériels: 4 leur demande,
une analyse chimique de I'eau sulfureuse avait été
exécutée par des savants recommandables (1) et un
praticien éclairé, M. le docteur Chitaing, chargé de la
direction thérapeutique des nouveaux thermesd’Alle-
vard , avait publié, a leur sujet, une intéressante no-
tice, bien faite pour engager les médecins a y envoyer
leurs malades (2). C’était la premiere fois que leur eau
sulfureuse (3) était analysée, et qu’elle devenait I'objet

fi) MM. Breton et Gueymard.

2) Chataing. Notice sur les Eaux minérales ' Allevard, chef-licu
de canton, arrondissement de Grenoble(Isére). Grenoble, mars 1838.
. (3) Selon ie docteur Chataing, I'analyse de 'eau d’Allevard avait
éte fajlq anciennement par M. Trousset, médecin et professeur de
chimie & Grenoble, Le docleur Chataing n’en donnant pas les ré-
sultats dans sa notice, nous devons croire que c'étail un simple
travail d‘gn(}xcatloq , et qu'il n'a pas été publié. Une nole qui nous
esl fournie a ce sujet, porte que M, Trousset avail avancé que ces

1.
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d’une publication destinée en faire connaitre la com-
position et les propriétés médicales (I).

Par suite de la création de I'établissement thermal
ct de la publication de ces travaux scientifiques, la
réputation de Veau sulfureuse des bords du Bréda a
grandi subitement et s’est étendue avec rapidité, non-
seulement & Grenoble, mais encore au dela du dépar-
tement de I'lsére. Des la premiére année, de nom-
breux malades, parmi lesquels se trouvaient des ha-
bitants de Lyon, des Savoyards, des Piémontais, et
méme une famille anglaise, sont venus & Allevard
se soumettre au traitement thermal et faire un usage
interne de son eau minérale. La plupart en ont obtenu
des résultats vraiment remarquables, etsont retournés
chez eux, emportant une haute idée des propriétés
médicales et de I'énergie de ce nouvel agent théra-
peutique. M. le docteur Chitaing a publié, depuis,
sous le titre d’Annuaire pathologique de I'établissement
thermal d’Allevard, une notice ou sont consignées
d’une maniere succincte, mais suffisante pour en faire
comprendre I'importance , les observations des gué-
risons les plusremarquables, opérées pendant la saison
des eaux de I'année 1838.

Dans I'état ol se trouvait I'établissement thermal
quand nous le visitimes, une premiére fois en mai,

eaux conlenaient de 'hydrogéne sulfuré, du muriate de magnésie
(chlorure de magnésium), du suifate de chaux et du muriate de sonde
(chlorure de sodium). Il ajoutait quwelles étaient 3 peu prés sem-
blables & celles de Charanches, d'Aix-la-Chapelle, réputées apériti-
ves, diurétiques el laxatives.

(1) Depuis cette publication, M. le docteur Leroy, professeur a
la faculté des sciences et i I’école secondaire de médecine e Gre-
noble, ayant eu occasion de se louer de I'usage des eaux d’Allevard,
s'est occupé d'en faire 'analyse; les résullats qu’il a obtenus vien-
nent l'étre publiés dans ie bulletin de la société de statistique du
départemient de 'Isére. M. Leroy, en rendant comnpte de ses tra-
vaux, annonce que M. Savoye, pharmacien a Grenoble, vient aussi
de se livrer & I'analyse de I'ean d'Allevard.

3
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et une seconde, au mois de septembre 1838, déja ses
succes ne pouvaient étre douteux. Mais, depuis cetie
époque, d’heureux changements se sont encore opérés
dans sa propriété, dans I'organisation de ses appareils
ct dans son administration. Aujourd’hui, avec les
améliorations opérées, avec celles qui sont en projet
et qui ne tarderont pas a étre mises a exécution, on
peutaffirmer, sans crainte d’'un démenti donné par le
temps , qu'un avenir brillant s'ouvre pour ces nou-
veaux thermes, et qu'ils prendront bientdt un rang
distingué parmi les établissements balnéaires de pre-
mier ordre.

La cause essentielle de la fortune qui attend ces
nouveaux thermes, cest, aprés la richesse de com-
position de l'eau sulfureuse, la concentration de la
propriété et par conséquent de la direction, dans des
mains habiles. Depuis que M. Rocour, ancien notaire
et membre du conseil municipal de Grenoble, aacquis
en totalité, de MM. Dorel et Rivoire, la propriété de
I'établissement thermal, rien n’a été négligé pour lui
donner tout le développement et toute la perfection
dontil était susceptible. Consultés par le nouveau pro-
priétaire, sur ce que cet établissement pouvait laisser
a désirer, tous les projets d’amélioration que nous
avons cru devoir indiquer, il s'est empressé de les
accueillir et de les mettre & exécution. Quand nous
déerirons I'hotel des bains, Yappareil pour échauffer
I’cau minérale; quand nous ferons connaitreles moyens
mécaniques mis en usage pour la diriger dans les bai-
gnoires; quand nous décrirons enfin les travaux exé-
cutés a la source et le systéme adopté pour 'adminis-
tration des douches, on verra que M. Rocour, et ses
freres, quiluiontsuccédé dans la direction de Vétablis-
sement, n'ont reculé devant aucunc dépense, pour as-
surer aux thermes d’Allevard la faveur bien méritée
des médecins et des malades.
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CHAPITRE 1I.

EU pius est, patrim facta referre, labor, (UVID., Trist. It 328 )

PARTIE HISTORIQUE (suite).

Notice sur le bourg et le pays d'Allevard (1).

Aux détails succinets qu’on lira bientét sur la con-
stitution géologique du pays d’Allevard, et sur la to-
pographie médicale du bourg lui-méme, nous croyons

(1) Allevard, 4llevardum en latin du moyen age, ne posséde aucun
titre, aucune tradition qui permette de déterminer d’une maniére
cerfaine I'époque de son origine. Ce nom, quis’est étendu a tout le
pays, dés les temps le plus reculés, o la certitude de son existence
ne puisse éire mise en doute, n’aaucun sens dans 'idiome vulgaire;
il parait donc tout nalurel qu’on ait essayé d’en chercher I'étymolo-
gic dans d’autres langues. Nous n’avons point la prétention de
mellre d’accord les diverses opinions qui ont été émises a ce sujet;
ces points conlroversés d'histoire sont peu importants en eux-
mémes. Cependant il serait intéressant de s'assurer si le nom d'Al-
levard (dl-var), n'est pas une preuve du séjour prolongé des Arabes
dans celle partie du Dauphiné. On sait que Ia solution de cette ques-
tion historique a excité le zéle de plusieurs de nos savants com-
patrioles, et, sans y atlacherla méme importance que ces écrivains,
dont I'érudilion nous épouvante, nous dirons que la tradition po-
bulaire, dans la vallée d’Allevard du moins, parait tout a fait favo-
rable & I'opinion qui admettait comme un fait acquis  I'histoire, le
séjour des Maures dans ces monlagnes, jusqu'a I'époque ot ils en
auraienl été expulsés par I'évéque Isarn, Suivant celte tradition,
ces étrangers se réfugicrent dans les hauteurs presqueinaccessibles
de la contrée, et habitérent des excavations naturelles des rachers,
que dans le pays on nomme Tavernes. Elle fait dériver aussi le
nom de Grand-Charnier, donné depuis un temps immémorial 4
un glacier voisin, de I'extermination qui y fut faite d’un grand nom-
bre de Maures. Elle rappelle enfin les désignations de Morétel, de
Tombeau du Sarrasin (4 La Ferriérej, de Bréda, de Gleysin, de
Veyton, de Bens, comme autant de preuves i l'appui de celle
croyance.

Nous hasarderons encore a ce sujel une observation qui nous est
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devoir ajouter, comme complément curieux, sinon
indispensable, une notice historique, courte, mais in-
téressante,quenousdevonsal'obligeancede M.(ﬂ}er:ro,
savant jurisconsulte de Lyon. Né & Allevard ou il a
passé sa jeunesse, M. Guerre sait de ce bourg, qui avait
autrefois nom de ville, tout ce qu'en rapportent I'his-
toire et la tradition; ¢’est une bonne fortune pour nous
et pour nos lecteurs, qu'il ait bien voulu nous com-
muniquer les notes suivantes, pour en enrichir notre
travail.

« L'origine du bourg d’Allevard remonte &4 une
haute antiquité; c’est du moins ce que semble prou-
ver la découverte toute récente qu’on a faite de plu-

personnelle et qui mérite d'étre vérifiée: c'est qu'il est impossible
de ne pas remarquer la différence physiologique qui exisie entre
ies habitants de Saint-Pierre et ceux d’Allevard, Les traits des pre-
miers ne laissent aucun doute sur leurorigine étrangére; ils offrent,
dans un grand nombre d’individas, 'ensemble parfaildut‘ype'arabe:
ceite belle race est demeurée forte, vigoureuse, d'une taille élevée,
tandis que I'on ne trouve dans les traits des habitants d'Allevard
que quelques restes du Lype gall, singuliérement dégénéré dans
beaucoup de sujets. L.

Quoi qu'il en soit, non-seulement 'antiquité est muelte sur A_I:
levard, ou plulot sur la contrée d laquelle ce nom a ¢1é imposé 3
une épcque inconnue , mais encore aucun document historique ne
permet méme d'assigner dans quel temps les hommes sont venus
disputer aux foréts et aux béles fauves ce fertile et riant canton. On
croit cependant que les premiers explorateurs de ces solitudes furent
des moines de Cluny, qui, aprés la fondation de Doméne, vinrent
*planter Ia croix et expliquer Je christianisme chez ses rares habi-
tants. Hs furent les fondateurs du prieuré, qu'ils placérent sous le
vocable de Saint-Picrre, d'ol cctte commune importante a pris le
nom qu’elle porte aujourd’hui.

Cette incertitude sur les temps primitifs de I'histoire d’Allevard
tient peut-élre 4 ce que la contrée n'a pas toujours appartenu i la
méme nationalité. Aussi longlemps que la province, appelée de-
puis Dauphiné, dépendit du royaurme de Bourgogne, il est certain
que la vallée d’Allevard apparlint & la Savoie, ou du moins a des
fendataires des comtes de celte principauté. Ce fut seulement dans
le treizidéme sicele que les comtes d’'Albon, désignés ensuile sous
le rom de Dauphing, parvinrent 4 s’en emparer et exigérent 'hom-
mage des seigneurs féodaux qui la possédaient.

B (dlbum du Dauphiné, article #allée d'Allevard, par Ch.-Alfred

OUGY.)



10 EAUX D'ALLEVARD.

sieurs médailles ou monnaies de I'empereur Trajan,
tout pres du bourg, sur le chemin qui, a lissue de ce
que les anciens titres nomment faubourg du Reclus,
conduit en Savoie, par la ruedite de Jérusalem. Et lors
méme que cette preuve n’existerait pas, ne devrait-on
pas le présumer en considérant que son charmant
vallon, si riche en mines de fer, et si voisin de la
communication de I'Italie avec la France par la Mau-
rienne, n’a pu échapper a attention des Romains,
matitres des Gaules?

» Ce que je sais, dit M. Guerre, c’est que dans ma
jeunesse, ayant été admis, par M. de Barral, seigneur
engagiste de ce beau fief, a visiter les précieuses ar-
chives qui en avaient été transmises successivement
par les dauphins a la couronne de France et par I'un
de nos rois, au premicr engagiste de cette terre, j'y
ai vu des titres qui remontaient fort au deld du dou-
ziéme siécle, et qui par eux-mémes supposaient une
population beaucoup plus ancienne. Je pus y remar-
quer beaucoup de noms italiens, et peut-étre doit-on
attribuer & ce mélange le caractére de ce quon appelle
le patois d’Allevard, ou I'on trouve toutes les finales
de la langue italienne, avec le méme son et presque
la méme prononciation de certaines consonnes. Cette
espece de dialecte différe autant du patois de Grenoble
que l'idiome provencal, et se rapproche beaucoup de
celui de Chambéry et plus encore de celui de notre
Valromey, ou tant de Romains, en s’y établissant, ont
imposé leurs noms propres.

» Le bourg d’Allevard portait le nom de ville dans
ces temps reculés, et il faut reconnaitre qu’il en avait
toute I'allure dans son exiguité, par la disposition de
ses petites rues, par les murailles et les portes forti-
fiées qui le défendaient, et méme par des travaux en
terre dont on voit encore des vestiges A Pré-Saint-Jean,

.
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hors du faubourg du Reclus, puis & Cottard et & Gran-
ge-Neuve. On pourrait considérer un ancien chiteau
qui existait sur une hauteur, 4 I'orient d’Allevard,
comme Lacropolis de cette petite ville; il était connu
sous le nom de chdteau Baffer: chitcau Ferrier était
construit sur le rocher qui domine, d’un cdté,le Bout-
du-monde, de I'autre, le bourg d’Allevard. Il n’en reste
que des ruines qui ont conservé ce nom. Cette position
imite, en petit, celle de la Bastille sur Grenoble.

» Allevard était donc fortifié ; plusicurs de ses ha-
bitants actuels ont vu les restes d’un ancien rempart,
i Poccident, Ie long d’une petite et ancienne prome-
nade appelée encore les Fossés, dénomination tirée
de I'ancien état du lieu, le méme on se trouvent au-
jourd’hui une partie des bonnes auberges du hourg,
récemment construites. J'ai vu aussi ces fragments de
remparts noircis par le temps; jlignore s’ils existent
encore. La porte fortifiée au midi, qu'on aurait pu ap-
peler la porte de France, mais qu'on nommait la porte
Charanul ou Charmillate, a été démolie depuis quel-
ques années, parce qu’elle menacait ruine.

» La tradition a conservé le nom d’une autre porte
qu'on appelait Freichet : elle était & 'extrémité nord
d’une rue qui, dans des titres peu anciens, prenait en-
core le nom de porte Freichet. Cette porte a été dé-
molie; il n’en reste aucun vestige.

» I y avait, sur un autre point, une porte Rossignol.
Le Dauphin jugea utile, un peu avant 1348, delafaire
murer, en méme temps qu’il ordonna de restaurer les
fortifications et de réparer plusicurs bréches; c'est ce
qui se voit dans le compte rendu par Amblard de
Briord, chételain d’Allevard, au Dauphin, en I'année
1548, en ces termes (1): Amblardus de Briordo miles

(1) Mémoires sur Uhistoire du Dauphiné, par Valbonnay, p. 637.



12 EAUX D'ALLEVARD.

baillivus Graisivodani, et castellanus Allavardi, fortificari,
et attari fecit de mandato domini et dominorum de
consilio, meenia et clausuras ville Allavardi, et solvit
pro attendis duobus foraminibus, et pro pluribus scalis
factis, fusta necessaria, et pro muranda porta vocata
Rossigniol, ete. 1 sols (1).

» Cest sans doute a ces fortifications qu’il faut at-
tribuer, et 1’étroitesse des rues d’Allevard, qui sont
évidemment au méme état ou elles devaient étre dans
les anciens temps, et le non-accroissement de la po-
pulation intra muros. Resserrée entre les murailles,
cette petite ruche n’a pu que rejeter au dehors les es-
saims de cette population; mais ses nombreux ha-
meaux s’en sont enrichis, et il parait que si la petite
ville, descendue plus tard & la dénomination de bourg,
méme de petit bourg, suivant le langage discourtois
de nos modernes géographes, n’a toujours que quinze
a dix-huit cents habitants, ses hameaux en comptent
presque autant.

» Mais depuis quelques années, le goit des cons-
tructions a gagné Allevard, comme toutes les villes
et toutes les campagnes. Au dehors du bourg, se sont
élevées des habitations et des auberges tres-conforta-
bles. Cette amélioration, excitée encore par P'affluence
des étrangers qui visiteront I'établissement thermal,
ne peut manquer de faire de rapides progres; les ha-
bitants I'ont déja compris. Il faut toutefois leur re-
dire: O fortunatos nimium, sua st bona norint!...

» Le vallon d’Allevard a été couvert de manoirs
féodaux, connus, dans le langage des fiefs, sous le
nom de maisons fortes. Il y en avait une a La Bdtie,
une autre 4 La Roche, entre Allevard et Saint-Pierre-

(1) Ces quatre sols représentaient alors la vingl-qualriéme partie
d’un marc d’argent.
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d’Allevard. Celle-ci est encore une habitation avec une
ferme, I'autre n’est qu'une ferme. Lorsque MM. de
Barral,, qui n’étaient que comtes, voulurent devenir
marquis, 1ls firent ériger en paroisses fictives les deux
arriere-fiefs de la Batie et de la Roche, sous les noms
de Bitie-d’Arvillard et de la Roche-Commiers. Ces
deux paroisses imaginaires, mais légales, ajoutées a
celles d’Allevard, Saint-Pierre-d’Allevard, la Cha-
pelle-du-Bard, Pinsot et Laferriére, leur composérent
une seigneurie de sept paroisses, condition nécessaire
alors pour constituer un marquisat, tandis qu'on n’en
exigeait que cinq pour un comté et deux pour une
baronnie. En méme temps, la terre, seigneuric ou
mandement d’Allevard s’appela comté de Barral, du
nom des possesseurs, et le titre de marquisdevint un
des ornements féodaux du comté.

» On voit de tous cdtés d’autres ruines de maisons
fortes.

» La Tour du Treuil, placée & mi-cotean au nord-
ouest d’Allevard, est de ces antiquités, si ce n’est que
son état de conservation extérieur est parfait: fort dé-
chue de son ancien lustre, elle sert aujourd’hui de bi-
timent d’exploitation. C’est un édifice carré de la hau-
teur de trois ou quatre étages. Les murs en sont épais
et trés-solides ; 'escalier est pratiqué dans 1'épaisseur
de I'un de ces murs. C’était un manoir éminemment
féodal. Tel fut aussi, jadis, celui du chevalier Bayard,
accompagnédepuis d’'ungrand nombrede constructions
élevées par la maison de Simiane, parente et héritiére
du chevalier sans peur et sans reproche, mais qui,
livré, de nos jours, au marteau et a d’ignobles spé-
culations, n’est plus qu'un monceau de ruines (1).

» Allevard avait un chiteau peu ancien et dans le

(1) Voyez d'autres détails, pages 17, 18, 19 et suiv.
2
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style seigneurial): feu M. le comte de Barral I'a fait dé-
molir pour établir, dans une situation toute voisine,
mais infiniment mieux choisie, une délicieuse habi-
tation qui vaut mieux que la plupart des chiteaux.
Elle appartient, ainsi _que les bois et la plus grande
partie de I'ancienne seigneurie, a M. le'oud,,'receveur
général & Grenoble. On prendrait ce riant séjour pour
un antique castel, par I'hospitalité gracieuse que les
visiteurs étrangers sont assurés d’y trouver. o

» Le chiateau féodal n’était pas la: il ne consistait
quen une haute tour carrée, assez semblable & la Tour
du Treuil. Bien des années avant la Révolutlop, elle
avait é16 aliénée; plustard, elle a été abaissée puis res-
taurdée a la moderne; elle sert anjourd’hui d’habitation
a M. Guerre, notaire d’Allevard, ex-maire, et se trouve
presque en face du batiment thermal. )
. » Le pays d’Allevard est célebre par ses mines de
fer, son haut fourneau, ses taillanderies et ses aHtres
forges. L’exploitation de ses mines remonte aux siécles
les plus reculés; mais le haut fourneau n’est pas aussi
ancien. On voit, dans un compte rendu du chételain
Amblard de Briord, de I'année 1342, a l'article des
droits que percevait alors le Dauphin sur les mines et
les fers, qu'on était en usage de porter le minerai en
Savoie, pour le convertir en fonte. Le chapitre est
ainsi intitulé: Recetta ferri debiti pro menis portatis ab
Allavardo in Sabaudia, a die 14 mensisaprilis, currente
anno 4542,usque ad diem 42 mensis julii eodem anno. 11
paraitrait que le plus ancien haut fourneau a existé
entre Allevard et Pinsot, dans la combe de Veyton,
au centre des bois et des mines: il n’en reste que des
vestiges. .

» Allevard a donné au barreau, a la maglstraturg,
a l'art de guérir, aux sciences, aux lettres,_il l’al'rpee
et 2 lamarine, des hommes distingués. Le vice-amiral
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de Morard de Galles, et le comte de Morard, sous les
ordres duquel a servi, dans sa jeunesse, Charles-Jean,
aujourd’hui roi de Suede, sont originaires d’Allevard.
Son vieux chiteau non féodal, que le comte de Barral
a fait démolir, était leur habitation. Il y avait dans la
contrée beaucoup de gentilshommes, mais pauvres. »

—— 0w

CHAPITRE III.

Ea traitant do la géologle et de [a tepegraphie de 1a contrée , J'ai voulu soulever, dans
{esprit de mes lecteurs , quelques-unes de ces qaestions qui excitent vivement la coriosite ,
et rouipre par 12 |a fatigue que les personnes peu familidres avee les considéralious chimi-
ques, pourront éprourer 4 la lecture nécessairement aride des détails de 1'analyse.

(LONGCUAMP, dualyse de i'eau d'Engbien.)

PARTIE DESCRIPTIVE.

Description géologique et topographique. — Quelques mots de
topographie médicale. = Crétinisme.

Une grande partie du département de I'Isére est
recouverte par un immense dépot de calcaire noir &
bélemnites (1). Ce calcaire, qui appartient au lias, en
forme la couche inférieure. Dans quelques points, il
est compacte et se trouve traversé de belles veines
blanches de chaux carbonatée. On I'emploie comme
pierre & bitir, bien qu'il soit peu estimé pour cet
usage. La plus grande épaisseur de ce dépot prend
le caractére schisteux, et, dans plusieurs endroits, on
T'exploite comme carriére d’ardoise. Ce calcaire est,
du reste, trés-magnésien , et sa surface, dans les par-

(1) On y trouve aussi des gryphées, des ammonites, des plagiosto-
mes, des térébratules et _d'z_mlrps fossiles du lias, mais il esl assez
rare de pouvoir les oblenir isolés de Ia roche calcaire.
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ties ot clle estexposée  Vair, se couvre souvent d’ef-
florescences de magnésie sulfatée.

Cest au milicu de ce calcaire noir & bélemnites, que
se trouve creusée V'étroite vallée d’Allevard. Ouverte
prés de Morétel, & peu de distance de Goncelin , par
Ia séparation de deux bancs considérables de ce dépot
schisteux qui la limitent dans toute sa longueur, elle
se dirige du sud au nord-est, dans une étendue de
deux lieues et demie, et se termine & la frontiere de
Savoie, au crét de Sainte-Marguerite-d’Arvillard, preés
du vallon de la Rochette.

Une gorge profonde, résultat d’une dislocation qui
a séparé la masse des dépdts secondaires dans le sens
de leur épaisseur, s'ouvre a angle droit dans la vallée
et contient le torrent de Bréda (1). En remontant la
gorge d’Allevard, on apergoit, de chaque coté, les lits
obliques du calcaire noir & bélemnites, formant des
escarpements trés-élevés que couronnent de beaux
groupesde sapins. Kxploité prés de Youverture, comme
pierre a bitir, ce calcaire prend plus loin le caractére
schisteux, et offre, dans plusieurs parties, un double
feuilletage. En avancant plus encore, et vers le pont
jeté sur le Bréda, on trouve dans les calcaires, des
deux cotés du torrent, une masse de chaux sulfatée
qu'on calcine sur les lieux pour en obtenir le plitre.
Prés de la cascade du Bout-du-Monde, les calcaires
font place aux grés, qui varient du gris au rougeatre,
et dont quelques-uns ont une teinte verte ou verdatre.
A coté de la cascade du Bout-du-Monde, une belle
couche de grés a anthracite est exploitée, 4 cause de
sa nature réfractaire, pour la construction des hauts
fourneaux. Ces grés s'appuient enfin sur les schistes
talqueux, ot se trouvent les nombreux gisements de

(1) Bard, suivant les anciens géographes.
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fer, I'une des sources principales de Ia richesse du
pays.

Trois communes se trouvent placées dans la vallée
elle-méme: au nord, c’est la Chapelle-du-Bard; au
midi, le village de Saint-Pierre; vers le miliel;, et
cependant plus prés de la frontieére de Savoie que de
Touverture de la vallée, c’est le bourg d’Allevard (1)
qui, par 'importance de sa population, par celle de
ses mines et de ses usines, a donné son nom a tout le

ays.

Toutes les habitations qui composent le bourg d’Al-
levard sont agglomérées au point de réunionade la
gorge avec la vallée principale. Beaucoup, et surtout
les plus anciennes, sont construites sur les bords mé-
mes du Bréda.

Un ruisseau, le Flumet, dont le volume varie sui-
vant les temps de sécheresse ou d’humidité, passe
tout prés de I'établissement thermal, traverse le hourg
et va se Perdre au dela, dans le torrent de Bréda. <

_ La présence de ces deux cours d’eau aurait néces-
sité, lors dq la. construction d’Allevard, pour préser-
ver les habitationside 'humidité,, une certaine éléva-
tion du sol par des remblais, et une ventilation facile,
au moyen de rues larges et plus nombreuses. Mais &
I'époque ou furent construites les anciennes maisons
d}l' bourg, aucune précaution de police hygiénique
netaib prescrite aux habitants des villes, qui, eux-
mémes, nattachaient aucunc importance a se pré-
server des causes d’insalubrité. C’étaitau contraire une
habitude du temps, dc presser les unes contre les au-
tres les habitations, et de les enterrer, pour ainsi

du-e,' en construisant les rez-de-chaussée au-dessous
du niveau du sol.

17(1) 'Allevard est situé 3 i i
ilué & quatre cenllsoixante- ¢ -
cessus du niveau de la mer. ) Ante-quinze metres au

2,
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Renfermsé, d’ailleurs, dans une enceinte de murail-
les et placé sous la protection d’un chiteau féodal, le
bourg d’Allevard ne pouvait s'accroitre en dehors de
la ligne de défense qui protégeait sa population con-
tre les attaques des scigneurs voisins.

Cette circonstance , de méme que les causes aupa-
ravant signalées, explique clairement I'étroitesse des
anciennes rues et I'agglomération condensée des vieil-
les maisons d’Allevard.

L’une des principales voies de circulation du Bourg,
la rue Charamil,longe le Flumet, qui, dans plusieurs
endroits, est presque entiérement recouvert par les
maisons placées en saillie sur le courant, de telle sorte,
que celles des deux rives opposées se touchent par
leurs toits. ,

La construction des vieilles maisons, sous le rapport
de D'insalubrité, répond d’ailleurs, de méme que les
habitudes de ceux qui y vivent, & leur mauvaise dis-
position.

Ainsi, dans toutes les habitations anciennes, pour
arriver au rez-de-chaussée, ou les croisées des fené-
tres ne s'ouvrent jamais, il faut descendre plusieurs
marches. L’air ne peut se renouveler dans l'intérieur.
Cela cependant serait d’autant plus nécessaire, que
les hommes habitent avee les moutons et les chévres,
dans ces réduits infects, et que les émanations putri-
des des fosses d’aisance se mélent incessamment &
celles des fumiers et des immondices répandus sur le
sol, pour altérer I'air déja humide qu’on y respire.

Ce mauvais état hygiénique du vieux Bourg ex-
plique suffisamment V'existence du goitre et du créti-
nisme, maladies qui y sont endémiques. Une obser-
vation toute locale démontre d’ailleurs qu’il ne faut les
attribuer qu’a cette cause; un des cotés de la rue Cha-
amil compte, parmi ses habitants, beaucoup de goi-
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treux et plusieurs crétins; or, de ce cblé de la rue,
les- maisons sont enterrées et 'on n’y arrive que par
des allées humides, sombres, ot I'air ne se renouvelle
pas, ot le soleil ne pénétre jamais. Au cbté opposé,
dont les maisons ne sont pas enterrées, qui est mieux
bati, mieux aéré et recoit les rayons du soleil levant,
on ne rencontre pas d’individus atteints de crétinisme.
Les habitants de cette rangée de maisons forment un
contraste frappant par leur air de santé, avec les étres
chétifs, étiolés, goitreux, qui vivent au milieu des
émanations humides du Flumet et de I'atmosphére fé-
tide de leurs taniéres (1-2).

A la vérité, nous avons remarqué quelques crétins
dans les lieux élevés, sur le flanc des montagnes; mais
peut-dtre n'y étaient-ils pas nés, peut-&tre aussi y ont-
ils été procréés par des parents entachés de créii-
nisme contracté dans quelque habitation insalubre de
la vallée.

Ainsi, il n’est pas rare, & Allevard, de voir un
crétin possesseur de quelque propriété, sallier & une
fille bien constituée des environs, et quitter le bourg
pour aller habiter ailleurs. Ces alliances sont révol-
tantes, sans doute ; mais, par malheur, elles nc sont
que trop réelles et trop fréquentes.

Cet état d’insalubrité d'une partie du bourg d’Alle-
vard bientot n’existera plus; avec lui disparaitront
sans doute, mais lentement et par degrés, le goitre
et le crétinisme. Déja deux rues ont regu, dans quel-
ques parties, un certain élargissement; déja on démo-
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(1) Voir la note publiée i ce sujet par M. Chitaing.

(1) Depuis la publication de 1a tre ¢dilion de cet ouvrage , I'état
sanitaire d’'Allevard s’est amélioré el le nombre des crétins a sen-
siblement diminué; on n’'en trouve plus que sur les bords dn tor-
rent. Les nouvelles habitations construiles ont beaucoup contri-
bué a I'assainissement d’Alievard. .

(IVole de U Inspecteur des eaux , M, Niepce).
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lit de vieilles habitations pour les remplacer par des
maisons construites dans de meilleures conditions hy-
giéniques. La création de I'établissement thermal ache-
vera ce qu’avait commencé le seul progreés des lumie-
res. Les étrangers, en affluant bientdt a Allevard, y
répandront, avec I'aisance, des habitudes de propreté
et le confortable de la vie. De cette situation nouvelle,
résultera nécessairement, en effet, un changement
progressif dans 1’état physique et la physionomie mo-
rale etintellectuelle de la population du vieux quartier.
L’exploitation de la source minérale et les nouveaux
thermes seront donc, pour Allevard, une cause puis-
sante de progres, de civilisation, en méme temps que
de prospérité. Pline a dit, en parlant des eaux miné-
rales: Urbes aquee condunt.

CHAPITRE 1V.

Jamais pags plus pittoresque n'abonda plus en jves sites merreilleax qui imposent le re—
cueillement . méme 3 'dme Ja plos iasensible, & I'esprit le plos léger.... Toul se troure
réuni dans up petit espace : montagnes, lorrents, rochers courerts de verdare, de neige
et de gluce; fordts profondes et immenses ; routes sonlerraines (rarersant les moatagnes
nour aller y chercher les produits que renferment leurs enlrailles ; cascades blanches
@'écume ; profonds précipices, le long desquels serventent d'élroits sentiers ; baats four-
neans ot I'iudustrie fabrique la fonte et le fer ; ean3 minérales déja renommées, el dont la
réputation grandit chaque joor ; certes il y a pen de pays an monde pour lesquels la naturer
ait éle anssl génereuse , el Ja Suisse, sl vantée, sl parcourns, n'oflte rien de plus remar-

uable quela contrée 2 faquelle Allevard a donné son nom.
(Atbum du Daophing , article Allerard.)

N

PARTIE DESCRIPTIVE (suile).

Routes. — Promenades. — Curiosités naturelles. — Ruines. — Paysa-
ges. — Richesses minéralogicues, botaniques, ete.

IDEE GENERALE DU PAYSAGE. — On a dit, ct certes il
n’est pas d’observation plus vraie, que la nature se
plait & orner de ses dons les plus séduisants, tous lcs
licux ot elle fait jaillir les caux minérales.
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Nulle part la justesse de cette remarque n’est aussi
frappante qua Allevard.

Le pays d’Allevard, dans une étendue de deux &
trois lieues, est un résumé de toute la Suisse: dans la
vallée, méme richesse de végétation et de culture; sur
les coteaux, sur le flanc des montagnes, mémes chi-
taigniers séculaires, mémes foréts de sapins, mémes
chalets et mémes troupeaux; sur la croupe des monts,

"dans les immenses précipices qui les séparent, sur

les pics élevés qui les dominent, ce sont encore les so-
litudes mystérieuses, les cascades bruissantes dans des
abimes, les grottes mousseuses, les torrents, les gla-
ciers, et jusqu’aux petits lacs des sommités de I'Ober-
land bernois et des autres Alpes helvétiennes.

Durant la belle saison, et depuis longtemps, Alle-
vard est un lieu de rendez-vous pour les artistes, et
surtout pour les peintres paysagistes; chaque année,
ils y arrivent en nombre, de tous les points de la Fran-
ce, et méme de PAllemagne et de I'Italie; grice a ses
eaux minérales, A son bel établissement thermal, qui
vont y faire affluer les étrangers, la réputation de ses
paysages s'étendra bientdt jusqu'aux amateurs de sites
pittoresques et aux simples touristes.

Inutile de dire tout ce qu'un semblable pays offre
de ressources pour distraire les malades et les engager
a un exercice 4 la fois utile et agréable; mais ce qu’il
est vraiment nécessaire de signaler, c’est que les plus
grandes beautés du paysage sont généralement con-
centrées autour de I'établissement thermal et dans le
bourg d’Allevard lui-méme; de sorte que les baigneurs
impotents, de méme que ceux dont 'organisme est af-
faibli et débile, peuvent en quelques pas jouir des
vues délicieuses, qu’il faut, pour T'ordinaire, aller
chercher plus ou moins loin.

A cté méme de I'établissement thermal, c¢’est d’a-
bord un bois de grands chataigniers, dont les cimes,
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percées par les rayons du matin et du soir, produisent
l'effet le plus pittoresque. Suit-on le sentier de cette
chitaigneraie, en dix minutes on arrive, en passant
prés des ruines du chéteau Baffer, au point le plus
élevé d’'un escarpement qui domine la gorge profonde
ou mugit le torrent de Bréda, ou retentissent inces-
samment les machines de la fonderie.

Au lieu de monter ainsi, gagne-t-on la rue centrale
d’Allevard, en trois ou quatre minutes on atteint un
pont rustique, d’oti 'on voit les eaux du torrent s’é-
chapper bouillonnantes et neigeuses, sous le dome
épais de feuillage que lui forment les arbres du pare.
Plusloin,derriére la fonderie, 4 cinq minutes du bourg,
c’est 1a cascade du Bout-du-Monde, magnifique tableau,
placé par les artistes sur le mémne rang que les prin-
cipales beautés naturelles de la Suisse. En moins d’un
quart d’heure de marche, et en traversant de belles
cultures, on arrive 4 La Tour du Trewl, vieux reste
trés-bien conservé de la grandeur féodale. Veut-on vi-
siter les grottes de la Jeannotte, vingt-cing ou trente mi-
nutes de promenade, par un sentier montueux agréa-
blement accidenté, mais d’abord un peu rude, suf-
fisent pour atteindre au point d’oli on peut les aper-
* cevoir et y descendre. Que si 'on trouve cette course
trop pénible et trop longue, il suffira, pour ne pas re-
gretter la fatigue du chemin, de s’asseoir 4 'ombre de
quelques—uns des groupes de noyers, de chataigniers,
de hétres, irrégulierement semés sur le flanc dela
montagne, et d’ou 'on domine toute la vallée. Cest
la que viennent se perdre et mourir les gémissements
lontains du Bréda, qui semble, dirait un poéte, con-
tinuer 4 regret sa course involontaire, et se plaindre,
en s’éloignant du glacier qui le fit naitre, d’abandon-
ner, pour ne plus les revoir, tous ces admirables pay-
sages.
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Iiinéraire. — La route qui conduit de Grenoble a
Allevard est elle-méme une des principales curiosités
de ce pays, si richement pourvu de beautés naturel-
les. Cette route, large et bien entretenue dansles deux
premiers tiers de son trajet, suit pendant quatre heu-
res, c’est-3-dire, jusqu'a Goneelin, 'une des plus bel-
les et des plus riches vallées du monde, la vallée du
Graisivaudan. Partout les cimes des noyers, des saules,
des pommiers, des poiriers et de 'arbre qui fournit la
soie, entrelacent leurs branches pour 'ombrager. Nulle
part la terre ne produit de plus vigoureuse, de plus
exubérante végétation. Autour des habitations, qui
sont nombreuses, et sur toute ’étendue du sol non
occupé par I'Isére, c’est une confusion d’arbres a fruits,
de hautins, de volumineuses tiges de mais, de chan-
vre gigantesque et de magnifiques céréales. Des vil-
lages riches et trés-rapprochés,de charmantes maisons
de campagne , des usines couvertes de lierre et de
mousse, au milieu et autour desquels bruissent sans
cesse les eaux qui descendent de la montagne, en pro-
duisant les accidents les plus pittoresques, rompent, a
chaque instant, I'uniformité du paysage.

C’est au bord de cette route et au-devant d’une gorge
formée par la dislocation de la montagne, gorge ap-
pelée le Désert, lien de mystérieuses et romantiques
promenades, que se développe le chiteau et le parc
de Tencin, habitation vraiment royale, illustrée par
une femme que sa vie singuliére, sa beauté, ses ga-
lanteries, ses écrits, et plus encore ses relations avec
les gens de lettres, ont rendue célébre (1).

(1) Clandine-Alexandrine Guérin de Tencin, d’abord cloitrée au
monastére de Mont Fleury, prés de Grenoble, puis rentrée dans le
monde, ol elle recevait les gens de leltres qu'elle appelait ses bé-
les. Elle mourut en 1749, Voici les titres des ouvrages qu’elle a lais-
sés: 10 le Siége de Galais; 20 Mémoires de Comminges; 30 enfin, les
Malheursde I’ Amour, roman dans lequel on prétend qu'elle a tracé
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Parvenu 4 Gonceelin, village ol se voient encore
les traces du désastre qui en fit disparaitre une partic
en 1827 (1), on quitte la route principale et la vql}ee
du Graisivaudan, pour suivre la route particuliére
d’Allevard. Nouvellement élargie et complétement
terminée jusqu'a Morétel, elle est partout belle et fa-
cile & suivre, quoique montueuse. Au dela de ce vil-
lage, il y avait encore, a notre gier{ner voyage, quel-
ques passages difficiles; aupur\d hui, elle doit étre sur
tous les points large et facile a tenir, car le conseil
général de UIscre, grace 4 la réputation déja étendue
des eaux d’Allevard, a voté la somme nécessaire a son
élargissement et & sa prompte terminaison. o

Cette derniére partie de la route, qui conduit a I'é-
tablissement thermal, ne ressemble nullement a la
route de la vallée: celle-ci est plane et suit une ligne
a peu prés directe jusqu'a Goneelin; celle-la, d’abord
montueuse , forme d’assez nombreux détours avant
d’entrer par la gorge du Fay, dans la vallée d’Alle-
vard, ot clle reprend sa direction premiére. Et ce-
pendant ce dernier tiers du chemin offre peut-élre
un intérét plus grand encore au voyageur.

sa propre histoire. On sait que d’Alembert était fils naturel de Ma-
dame de Tencin et du chevalier Destouches-Canon. Devenu célé-
bre, 'enfant abandonné ne voulut pas reconnaitre la mére qui
Yavail délaissé & sa naissance: Madame, repondil-il aux avances
gu'elle lui faisait, je n'ai d’'autre mére que la vitriére qui m'a
nourri.

(1) Une impétueuse trombe de pluie tomba du ciel sur les mor-
tagnes, el des montagnes se rua sur le village; mélee aux eaux de-
bordées du torrent, elta emporta tout sur son passage, et réduisit
Goncelin en un amas de ruines, sous lesquelies plusicurs habitants
furent ensevclis vivants. Cette épouvantable catastrophe arrivale
14 juin 1827, et fit autant de bruit en France que l'incendie de
Salins. Aujourd'hui encore, aprés vingl années, on voit des traces
de la fureur des eaux.

(Fxtrait d'un intéressant ouvrage inédit de M. Alfred
Bougy, sur Allcvard.)
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Clest, en effet, aprés avoir laissé Goneelin, et monté
pendant quinze ou vingt minutes, quarrivé en pré-
sence d’une vieille gentilhommiére de la famille Guif-
fray de la Pallud, on apercoit tout 4 coup, en se re-
tournant du cbté de la vallée, le plus magnifique ta~
bleau qui puisse frapper les yeux. Ce spectacle, que
tout le monde voudra connaitre quand il aura été mis
en lumiére par un Chiteaubriand ou un Lamartine,
c’est lavue eompléte et distincte de la vallée du Graisi-
vaudan, depuis Grenoble jusqu’au fort Barraux, com-
prenant une étendue de plus de huit lieues. — Dans
le lointain, c’est la ville avec ses forts, que voile im-
parfaitement une vapeur transparente et bleuitre ; &
gauche, c’est une suite de montagnes couvertes d’épais-
ses fordts, parsemées de tours et de ruines féodales;
a droite, c’est la ligne onduleuse et abrupte des ro-
chers calcaires de la Grande-Chartreuse; et dans le
centre enfin de la vallée, c’est I'lsére qui déploie ses
mille anneaux de cristal, se divise, se réunit pour se
ramifier et se réunir encore, en formant des anses ,
des atterrissements, des iles, des presqu’ilesct des ilots
sans nombre. —Dire la majesté, la poésie de cet aspect,
est chose pour nous impossible : en présence de telles
beautés, on ne peut que sentir, il faut renoncer a
peindre.

Le trajet de Grenoble 4 Allevard est de cinq a six
heures. Durant la saison des eaux, on trouve des voi-
tures publiques qui font le voyage chaquejour, soit pour
aller, soit pour revenir. Les voyageurs qui ne veulent
faire qu'une visite de quelques heures, peuvent y al-
ler et dtre de retour dans la méme journde.

Lieux A visiter. — En commencant ce chapitre, et,
avant de décrire la route qui conduit 2 Allevard, nous
avons donné unc idée générale du paysage; il nous

3
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reste a taire connaitre, par quelques détails, avee les
reliques féodales disséminées dans le pays, les points
les plus remarquables de cette nature d’dlite, ceux qui
méritent plus particulierement la visite des artistes,
des amateurs et des malades valides.

Le chiteau d’Allevard. — Situé presque au centre
du bourg, ce chiteau, de forme moderne, domine tou-
tes les habitations, et s’éléve un peu plus loin que I'é-
tablissement thermal, au milieu d"'unc masse de grands
arbres.

Yoici comment en parle M. Jules Taulier, dans son
article de la Revue du Dauphiné:

« La premiere chose a visiter, en arrivant, c’est le
» chiteau et le parc magnifique qui Ienvirenne. Le
» chateau n’offre rien, a Pextérieur, de bien extraor-
» dinaire. C’estungrand bitiment de forme réguliere,
» surmonté d’un autre batiment beaucoup plus petit,
» appelé la lanterne....

» Ce chiteau a été construit par le comte de Barral,
» il y a environ soixante ans. Jadis un chiteau existait
» de I'autre cdté du Breda (1); démoli, je ne sais &
» quelle époque, il fut remplacé par les batiments ap-
» pelés aujourd’hui le Petit-Chateau, jusqu’au jour
» ou M. de Barral fit construire le chateau actuel , o
» tout parle encore de lui. Partout les murs sont ta-
» pissés de tableaux, de portraits, dont le costume
» ancien et gracieux rappelle la noblesse des hotes
» qui les suspendirent a ces murailles. »

Nous avons visité I'intérieur du chateau d’Allevard,
et vu de nos yeux cette quantité innombrable de por-
traits dont parle M. Taulier; presque tous représen-
tent de fort jolies femmes, traitées 4 la fagon de Bou-

(1) Voyez la Notice historique sur Allevard, ch. 2.
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cher, dans des attitudes plus ou moins séduisantes.
Toutes ces figures de lis et de rose, en costume de
nymphes, de bergéres ou de déesses, pour la plupart
exécutées au pastel, trahissent cette grice coquette et
maniérée qui formait le caractére particulier de I'art
au temps de la dégénération du gout, sous le régne
de la Pompadour et de Louis XV. On dit tout bas,
dans le pays, que 'ancien propriétaire du chiteau (1),
non moins fortuné que le brillant duc de Richelieu,
ce modele de la galanterie du dernier siécle, avuit for-
mé ce voluptueux musée, a I'imitation de cette galerie
célébre ou Charles 1I, au rapport de quelques nar-
rateurs, parvint & réunir, de son temps, un si grand
nombre d’effigies des belles dames de la cour d’Angle-
terre (2).

Si le chiteau d’Allevard,, comme bitiment, n’offre
rien de bien remarguable par lui-méme, il n’en est
pas de méme du parc: « Le Bréda, dit M. Jules
» Taulier, le traverse en formant, sous les murs mé-
» mes du chdteau, une superbe cascade; mille ruis-
» seaux, venant de la riviére et courant s’y réunir a

(1) Dans ie manuserit déja cité deM. Alfred Bougy, onlit: « L'in-
térieur de cette demeure du dernier comte de Barral est le type
parfait deceluxe elflorescent qui caractérisa le régne de Louis X V...
Partout apparaissent de riches dorures; a chaque pas, on découvre
des boudoirs qui durent entendre, si I'on en croit la chronique, des
entretiens bien graveleux; partout s’ouvrent des cachelles créces
dans une pensée érotique, masquées par des sofss, des meubles,
des cadres de tableaux....... en un mot, la débauche poudrée
musquee , mignarde, se sent, se devine, se lit, en symboles non
équivoques, dans les moindres recoins de ce logis. »

(2) Le maréchal de Saxe , qui n'était pas seulement un héros 3 la
guerre, avait formé aussi une semblable collection. L'ancien di-
recteur Gohier possédait un secrétaire qui avait appartenu au
vainqueur de Foutenoy: un jour qu’'il en examinait les parties les
plus secrétes, il découvrit une cachetle ott étaient renfermés, dit-on,
un grand nombre de portraits de femmes. Tous les rangs y ctarent
confondus: la comédienne y marchait de pair avee la marguise et
1a duchesse; la simple bourgeoise, avec la princesse el la fewine
de sang royal ou impérial,
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» Pextrémité de son enceinte , forment une multitude
» de cascatelles ménagées avec art. De vieux et im-
» menses tulipiers répandent sur ces eaux une ombre
» charmante; devant les fenétres de la salle & man-
» ger, sétend un petit bois qui conduit a de jolies
» groites construites en tuf. L’une d’elles a été sur-
» nommée la grotte de Philoctéte. »

Pour nous, ce qui a particulierement fixé nos yeus,
en visitant le parc d’Allevard, ce qui en fait une cu-
riosité peut-dtre unique, c’est qu’il offre la vue d'un
glacier (1), du milieu de ses ombrages, et renferme,
dans un espace de bien peu d’étendue, un torrent
large, profond, impétueux en tout temps, et que son
volume habituel pourrait, & trés-juste droit, faire
décorer du nom de riviére. — Que sont aupres de ces
beautés, dues seulement 4 la nature, toutes les ma-
gnificences artificielles de nos jardins célébres!

La promenade, dans le parc d’Allevard, n’est pas pu-
blique, mais, en en faisant convenablement la deman-
de, on peut étre admis 4 le visiter: M. et M=e Char-
riére, qui habitent A présent le chiteau, en font les
honneurs aux étrangers, au nom du propriétaire
M. Giroud, avec la politesse la plus empressée et la
plus gracieuse.

Le pricuré de Saint-Pierre-d’Allevard, et le chateou
de la Rocke-Commiers. — Le village de Saint-Pierre-
d’Allevard est situé i trois quarts d’heure du bourg,
ct se voit de I'établissement thermal. On y passe en
allant de Grenoble & Allevard.

« A Saint-Pierre, dit M. Alfred Bougy, dansson ar-
ticle de Y Album du Dauphiné sur la vallée d’Allevard,
deux constructions du moyen 4ge, fort remarquables,

(1) Le glacier de Gleyzin.
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dominent cette localité importante. L'une est la Tour-
nelle d’Acquin, Yautre est le chdteau de la Roche-Com-
miers, qui rappelle a la fois le berceau et la tombe
d’une noble et puissante famille, célébre encore dans
les souvenirs traditionnels des populations voisines. »

Plus loin, M. Bougy parle en cestermes du prieuré
de Saint-Pierre et du chiteau de la Roche-Commiers.
Nous copions textuellement:

« Le prieuré de Saint-Pierre-d’Allevard, dont il ne
reste plus qu’un clocher en tuf, gothiquement travaillé,
et quon a joint A I'église paroissiale, était une des plus
anciennes maisons de I'ordre de Cluny. Il fut fondé
antérieurement au onziéme siécle, et devint 'objet des
libéralités du dauphin et des seigneurs de la contrée.
La tradition rattache a ce prieuré un souvenir dou-
loureux. Suivant elle, cette maison fut un des siéges
de l'inquisition qui, vers Ia fin du quatorziéme siécle,
livra au bicher tant de malheureux Vaudois. Détour-
nons les yeux avec horreur de ces pierres-abbayes
qu’on montre encore comme ayant servi 4 des instru-
ments de torture, et reportons-les sur le vieux ma-
noir de la Roche-Commiers, dont la race chevaleres-
que est célebre dans la tradition et I'histoire de lIa
conlrée.

» Cet édifice lézardé, et que ses vieux souvenirs
protégent mal contre la marche destructive du temps,
occupe le centre d’une plate-forme avancée de la mon-
tagne de Brime-Farine. Des terrasses naturelles de
cette habitation, la vue embrasse tout le paysage qui
déroule au loin, dans la vallée d’Allevard, ses enchan-
tements et ses merveilles. L’ancienne maison de la
roche de Saint-Pierres'éteignit en 1442, faute de ma-
13s, et ce fief devint la dot de Francoise de Saint-
Pierve, dernier rejeton de cette noble famille. Elle
épousa Hugues de Commicrs, et depuis lors, la terre

3.
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de la Roche ajouta & son nom celui de son nouveau
maitre. Aprés Uextinction des Commiers, cette terre
passa entre les mains de la famille Barral, et fut érigée
en baronnie, par lettres-patentes de mars 1755, en
faveur de Jean-Baptiste-Francois de Barral, déja sei-
gneur d’Allevard, président a mortier au parlement
de Grenoble. »

La Tour du Treuil. — En sortant d’Allevard, par
le chemin du Montaret, on apercoit, dans le fond dela
vallée, le monticule d’Arvillard quilalimite et appar-
tient & la Savoie. Plus loin, les sommets élevés des
montagnes des Bauges et les coteaux de la vallée du
Pontet, ot I'on distingue la Sellette, petit tertre ainsi
appelé, 2 cause de sa ressemblance avec une selle, ter-
minent cet admirable fond de tableau.

Cest sur le premier plan de ce tableau, & dix mi-
nutes du bourg d’Allevard, que s'éléve La Tour du
Treuil, belle de son isolement au milieu de la vallée,
de sa forme qui offre le caractére des constructions
féodales, et des vagues et poétiques traditions qui s’y
rattachent.

« Rien, dit M. Jules Taulier (1), n’est plus mé-
» lancolique que Paspect de cette vieille tour déla-
» brée, surtout  heure ot le soleil couchantla frappe
» de ses rayons. Isolée sur ce coteau solitaire, dernier
» vestige peut-étre d’un noble et puissant manoir que
» le temps ou les guerres civiles ont fait disparaitre,
» riche de souvenirs, de chroniques, de superstitieuses
» légendes, elle semble placée la pour rappeler 4 la
» génération présente, trop oublieuse du temps passé,

» la mémoire de ceux dontles bienfaits ont peut-étre
» contribué 2 défricher et & couvrir de moissons la
» riante montagne de Brdme-Farine. »

(1) 41bum du Dauphiné, art. déja cité.
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La Tour du Treuil est un batiment carré, bien con-
servé, de vingt-cinq métres & peu prés de hauteur;
au nord et A lest, elle est flanquée d’arbres élancés
qui Tont dépassée en hauteur et semblent avoir été
vlantés pour la protéger contre les ravages du temps.

n cscalier en pierres, construit dans I'épaisseur de
la muraille, éclairé par quelques meurtriéres, conduit
au sommet de la tour, ou se trouve une espece de
plate-forme.

« Quand on est arrivé 4 cette hauteur, la vue est
» délicieusement charmée; car, du haut de ce vieux
» manoir, un riche et imposant spectacle se déroule
» aux yeux du spectateur. La France et la Savoie éta-
» lent devant lui leurs merveilleuses et sauvages
» beautés. Ici, ¢’est Allevard et ses belles montagnes;
» plusloin, La Rochette et son vieux chéteau, les tours
v 4 demi écroulées de Mont-Mayeur; 13, le vallon de La
» Ferriére qui conduit 4 la montagne des Sept-Laux,
» et, dans un vaste lointain, un petit coin de la belle
» plaine du Graisivaudan (1). »

Toutes ces maisons a demi ruinées qui composent
encore une grande partie du bourg d’Allevard, mais
qui. ne tarderont pas a disparaitre, grace & ses eaux
mindrales, forment, en effet, de La Tour du Treuil
avec le torrent de Bréda, les arbres qui I'entourent et
les noirs sommets de la montagne de Planchanet, que
couronne le pic éclatant de blancheur du glacier de
Gleyzin, un ensemble des plus piltoresques.

« Par qui, dit M. Jules Taulier, cette tour a-t-elle
» été batie? de quel chiteau faisait-elle partie? quels
» événements l'ont ainsi ravagée ? C'est ce que nul
» ne sait dans le pays. Quelques conjectures plus ou
» moins fondées existent, mais aucune n’est certaine.

(1) 4lbum du Dauphiné, art. cilé.
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» En revanche, les idées populaires ont semé le mer-
» veilleux sur ce reste de batiment. Selon les uns, il
a servi longtemps de prison 2 une belle et infortu-
née chitelaine, victime des soupcons jaloux de son
» mari; selon d’autres, il a été I'ceuvre d’un caprice
» d’une chatelaine d’Allevard, qui voulut d’abord faire
» construire la tour en fer, pour lui assigner une plus
» longue durée; les histoires de fées, de revenants,
» ne lui manquent pas non plus, mais le peuple les
» désapprend chaque jour. (Album du Dauphiné, art.
» cité (1).) »

L2

Montagne de Brame-Farine. — La vallée d’Allevard,
paralléle & la vallée du Graisivaudan, en est séparée
par une montagne facilement accessible, qui a regu
le nom assez singulier de Brdme-Farine (2). Placé en
regard de la gorge ct du bourg d’Allevard, le revers

(1) Le nom de T'reuil donné a celte tour semblerait indiquer une
origine moins romantique: » Nos paysans, dit M. Alfred Bougy,
onl conservé du langage ancien, )'expression de trouiller, qui si-
gmilic faire du vin, et celle de trouil ou treuil, pour désigner une
maison daus les vignes, un cellier, un pressoir, un baliment ren-
fermant des cuves a vendanger..... au Treuil d'Allevard exisle
Je seul vignoble que renferme la valiée; le Treuil du Chaylas en
Graisivaudan esl aussi une inasure située sur un coteau couvert de
vignes.

kén 1282, 1a tour du Treuil (ou du moins une tour du méme nom)
était déja debout sur le monticule de Brdme-Farine; elle relevail
en fief du chiteau dela Batie d’ Arviilard, et apparlenait aux Crouy-
Chanel qui la conservérent longtemps et y firent rédiger une inli-
nité d'actes; celui de 1282, qui elabtissait un partage de biens entre
Félix et Marc de Crouy, de méme que tous les autres, est lermine
par ces mols: fait dans la tour du Treuil (actum in lurre Trollii-

Au moment de la révolution francaise, le Treuil ful délaisse. 1l
échut depuis a divers particuliers qui n'y ont jamnais établileur re-
sidence; ce n'est plus aujourd’hui gu'une grange (M. Alfred Bouey.
Manuscrit sur Allevard.)

(2) On croil généralement que ce nom provienl d’un mélange de
patois el de lalin Brama Farine, crt de la farine. Ceite montagne
cepeniant est la plus fertile du pays. M. Alfred Bougy le fait dériver
de Mons bramantium ferinarym, montagnes des béles sauvages
qui brament. (Manuscrit cité.)
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occidental de cette sommité, dont la créte allongde
dans le sens des deux vallées n’a pas moins de deux
lieues de longueur, est presque partout couvert d’ar-
bres et de cultures. Des chalets tout & fait semblables,
pour leur forme pittoresque, & ceux de la Suisse, dis-
séminés au milieu du paysage, contribuent encore a
en augmenter le charme et la variété. Rien de plus
riant et de plus frais que la vue de ce vaste rideau de
verdure, quand, le matin, le soleil vient fondre et
dissiper I'épais manteau de nuages dont la nuit l'a-
vait recouvert pendant ses heures d’humidité et de
fraicheur.

L’ascension assez facile de la montagne de Brame-
Farine est une des parties les plus intéressantes que
puissent faire les baigneurs et les étrangers qui vont
visiter Allevard. C'est en effet une promenade agréable
et médiocrement pénible: le trajet, pour arriver au
point culminant, est, 4 peu prés, d’'une heure et de-
mie 4 deux heures. Pour monter au sommet de Bra-
me-Iarine, on suit d’abord, prés de La Tour du Treuil,
un ravin ombragé de hauts noyers, puis on gagne un
chemin pierreux qui serpente sur le flanc de la mon-
tagne, en s'élevant peu a peu vers son sommet.

Parvenu vers le milieu de la distance & parcourir,
on se trouve bientdt entouré de bosquets d’arbres co-
niféres disséminés ¢a et 14, dans un terrain trés-acei-
dfznt_é, sur une pelouse bien verte, bien unie, et qu’on
dirait entretenue par les soins d'un jardinier habile.
Séjour de fraicheur et de calme, véritable oasis pour
le promeneur, cette solitude, qu'on nomme dans le
pays LeJardin Anglais, rappelle, en effet, par le char-
me de son aspect, tout ce que produit d’harmonieux
Part de I'architecte paysagiste; mais il a de plus ce
caractére d’'abandon gracieux et d’irrégularité élégante
que T'art ne peut donner, et qui appartient sculement
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aux ocuvres de la nature. C’est donc un lien de repos
trés-agréable pour le visiteur de Brame-Farine, et qui
peut lui-méme étre le motifet!’objet d’'une promenade
délicieuse.

Aux approches de la créte de Brame-Farine, le
paysage prend cette apparence de nudité sauvage qui
forme le caractére de toutes les sommités un peu éle-
vées. La sont disséminds un assez grand nombre de
blocs erratiques, lancés, selon toute apparence, sur
cette montagne a I'époque du soulévement qui fit
apparaitre les pics de Gleyzin et du grand Charnier,
et donna lieu a la fracture d’ou sont résultés la gorge
d’Allevard et le lit du torrent de Breda. Cest 1a que
se voient aussi les débris d’une exploitation de schiste
ardoisé, dont les cultivateurs de la vallée font usage -
Eour la toiture grossiére, mais pittoresque, de leurs

abitations.

Quand il est parvenu au sommet de Brame-Farine,
et qu'il cherche le point culminant de la montagne,
sans s'arréter a la premiére apparition qui vient frap-
per ses regards, tout a coup le promeneur, ébloui de
la grandeur, de la magnificence du spectacle qui s’of-
fre & ses yeux, s’arréte et laisse échapper un cri de
surprise! Qu'on se figure, en effet, I'impression qu'il
doit éprouver, en embrassant, d'un seul coup d’eeil,
la riche plaine de Chambéry ainsi qu’une grande
partie da la vallée du Graisivaudan!— A gauche, c’est
le fort Barraux et toutes les exubérantes cultures que
baigne I'lsére jusqua Grenoble; au pied méme d¢
'observateur, c’est la chaine, ou plutdt le groupe des
Bauges (1), c’est la colline de Mont-Meillan, célébre
par ses vins et son anciennc forteresse; en face, et
dans le lointain, c’est la capitale de la Savoie, cest

{1) Montagnes de la Savoie,
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ensuite la ville d’Aix aux eaux thermales, et le lac du
Bourget, que borne a T'horizon la montagne du Co-
Jombier; & gauche, enfin, c’est toute la partie supé-
rieure de la longue vallée du Graisivaudan qui se ter-
mine brusquement a I'Hépital, a Touverture méme
de la Tarentaise, mais dont le fond, affaibli par I’éloi-
gnement et les vapeurs de Patmosphére, ne se des-
sine et ne se développe & I';cil que d’une maniére
vague et incertaine.

Tout ce qu’un pareil tableau doit causer de saisis-
sement et d ‘émotion au spectateur organisé pour com-
prendre et sentir les grandes scénes de la nature, on
le devinera sans peine, malgré I'impuissance de notre
description. Chaque année, des milliers de voyageurs
gravissent péniblement le Righi pour voir le soleil
frapper de ses premiers rayons les treize lacs qu'on
apercoit du haut de cette sommité célebre: la vue
dont on jouit, de la créte de Brame-Farine, est, de
méme que celle du Righi, un grand, un sublime
spectacle. Bientdt, peut-étre,des curieux, des savants,
des artistes, partis de vingt pays divers, viendront,
a 'aube de chaque jour, comme ils vont & présent au
Righi-Kulm (1), planter le biton des Alpes sur les
sommets de Brime-Farine, et s’y réunir, pour atten-
dre lelever du soleil, au son du cor des montagnes.

Le chdteau Bayard. — Le fort Barraux. — Nul
étranger ne peut venir a Allevard, sans éprouver le
désir d’apercevoir, au moins de la route, de contem-
pler et de saluer de loin les restes du vieux manoir
lllustré par le type de 'honneur francais, par ce che-
valier sans peur ct sans reproche qui a mérité qu'on

2

t1) Point culminant du Righi.
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dit de lui: Vires agminis unus habet. — Il vaut, @ lui
seul , une armée (1).

Ces restes sont peu remarquables par eux-mémes,
mais la poésie des souvenirs les a empreints d’une
telle séduction, qu'on ne peut voir, nous ne dirons
pas seulement avee indifférence, mais sans une sorte
d’émotion religieuse, ces pans de murs presque in-
formes, et qui nc seront bientdt peut-étre que des
débris couverts de lierre et de ronces.

La promenade au chiteau Bayard n’a pas d’ail-
leurs, pour seul intérét, la visite d’une des antiquités
les plus poétiques de la France du moyen dge. La
route, dans tout son trajet, qui est a peu présde deux
heures, offre une variété, une richesse de points de
vue, qui font, de cette excursion d’artiste, un péle-
rinage aussi curieux qu'agréable.

Pour se rendre au but de cette promenade, on
suit le chemin qui passe aupres de la Tour du Treuil
et continue, en s’élevant sans cesse avec une pente tres-
douce, sur le flanc de la montagne de Brame-Farine.
La route est partout facile et peut sans difficulté se
faire en voiture. Aprés avoir traversé le village pitto-
resque du Montaret (2), on ne tarde pas & apercevoir
le lac St-Clair, et le riant vallon de La Rochette, sur
le territoire de Savoie. Parvenu au revers opposé,
aprés avoir traversé le village des Bretonniéres, ona

(1) Un jour, un chevalier armé de toutes picces, la visiére baissce
et lalance en arrét, tenait lui seul en échec deux cents Espagnols;
acculé contre la barriére d'un pont, il défendait I'entrée du camp des
Francais, et faisait durer ce combat héroique depuis une demi-heure
(1505). Déja les Espagnols, dil le chroniqueur, faisaient de grands
signes de croix pour I'exorciser, croyant avoir affaire au diable: c¢
chevalier était Bayard.

En mémoire de ce trait d'héroisme, les hommes d’armes de sa
compagnie lui firent présent d'un bouclier orné de la devise: Zires
agminis unus habet. (Alfred de TerrEBASSE.)

(2) Petit mont,
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devant soi la vallée du Graisivandan, et I'on découvre
hientdt les restes de la tour d’Avallon, puis, apres, la
petite éminence ou s’élevent solitairement les ruines
du chdteau Bayard.

Pour arriver a ces restes, qu’entoure 'auréole de la
plus pure et de la plus belle renommée chevaleres-
que, il faut d’abord atteindre la grande route & Pont-
Charra, petit village ot I'on a élevé un monument
bien modeste & la mémoire de Bayard, dont le nom
figure, en outre, comme un appit pour le voyageur,
sur la plupart des enseignes. Il ne faut ensuite que
huit ou dix minutes pour gagner les tours en ruines,
seuls débris encore debout de ce qui fut le noble ma-
noir du bon et digne chevalier.

Un portail délabré, placé entre deux espéces de pa-
villons, sert d’entrée & cette vicille habitation féodale:
I'un des paviilons abrite le métayer de la propriété et
sa pauvre famille; I'autre, qui était naguere une cha-
pelle, renferme une étable et une loge a pourceaux!!!
Des bitiments longtemps habités par les Terrail de
Bayard (1), il ne reste que des masures croulantes ,
au milicu desquelles surgissent plusicurs tours en
ruines.

Quelques détails sur ces précieuses reliques de Pan-
cienne chevalerie dauphinoise, seraient sans doute
trés-intéressants pour le lecteur, mais nous ne savons
autre chose de ces ruines, sinon qu'on y montre aux
visiteurs la place ou fut la chambre du chevalier.
Voici, d’ailleurs, tout ce que nous avons trouvé dans
Varticle Bayard de I'Album du Dauphiné:

(1) M. Alfred de Terrcbasse, savant historien du chevalier sans
peur et sans reproche, éerit ainsi ce nom de Bayart, orlhographe
qu'it démontre, par des preuves généalogiques, élrela véritahle ;
jprour nous conformer & I'usage , nous avons conservé celle généra-
lement adoptée.

%
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« On voit, & Pont-Charra, une petite statue équestre
» représentant un jeune enfant qui porte le costume
» des pages des maisons souveraines au XVe siécle: cet
» enfant,parlapose de sa téte etde son brasdroit, sem-
» ble échanger des signes d’intelligence avec les ruines
» d’un vieux manoir féodal, qui bientdt, hélas! ne se-
» ront méme plus des ruines; car chaque jour voit
» rouler dans la vallée une pierre détachée de ces poé-
» tiques décombres. L'intérét que nous inspirent ces
» licux s’explique par le nom de Bayard qu’ils portent
» encore aujourd’hui. Ce fut 1a que naquit Pierre du
» Terrail (1), le chevalier sans peur et sans reproche,
» d’'une souche avant lui fertile en guerriers, et il-
» lustre méme au milieu de cette noblesse delphinale
» que Yon appelait 'édcarlate de la chevalerie fran-
» caise (2)....»

(1) En 1476,

{2) Cet article est signé: Azéma de MoNTGRAVIER.

Depuis la rédaction de celte courte notice surle chitean Bayard,
nous avons trouvé dans le manuserit déja ci'é de M. Alfred Bougy,
quelques détails qu’on nelira pas sans intérét; les voici :

« La seigneurie de Bayard, par suite de la mort du chevalier sans
peur et sans reproche, échut a son fils Georges, mari de Claudine
d'Arvillard, laquelle épousa en secondes noces le sire de Poisieu,
el lui apporla la maison et ses apparlenances fonciéres. La descen-
dante de Claudine, Francoise de Coppier-Poisieu, ayant ea de nom-
brenx procés a soutenir, se dégouta du chateau Bayard et s’en défit
en faveur de Jean de Saint-Marcel-d’ Avangon ;leils de ce dernier,
Guillaume d'Avancon, archevéque d’Embrun, {it réparer avec soin
et conserver la tour carrée o le bon chevalier avait vu le jour.

» Ce dowaine passa, en 1581, dans la maison de Simiane, par le
mariage d’Anne d’Avancon, fille unique de Laurent d’Avancon avee
Balthasar de Simiane, marquis de Gordes, dont les descendants
joignirent a leurs titres celui de comte de Bayard.

» Pauline de Simiane porla cette terre dans la maison Durey de
Noinville qui la possédait a I'époque de 1a révolution francaise. Ses
propriélaires ayant émigré, le chateau Bayard fut vendu comme
bien national, et passa a divers maitres, lesquels n'eurent pas soin
J’empécher les dégradations irremédiables qui attristent aujour-
d’hui les regards. — Sous la restauration, le due de Berry, ma par
une inspiralion généreuse, donna ordre 3 M. de Landine d’'acque-
rir Je domaine de Bayard, pour le lui céder ensuile. M. de Landine
obéit, mais, quelques jours aprés, le malheurenx prince périt sous
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Apres avoir visilé le chiteau Bayard, ct médilé
quelque temps, en considérant ces ruines, sur 'inté-
rét que donnent aux objets matériels les souvenirs
d’une grande renommée, on peut traverser I'lsere pour
aller voir de pres le fort Barraux , dont le nom se re-
trouvesouvent dans les fastes de I'histoire du Dauphiné.
On assure que cette visite sera bientdt facilitée par la
construction d’'un pont en fil de fer entre le bourg de
Pont-Charra et la Giche (1).

Les Grottes de La Jeannotte. — Nous avons déja
parlé du chemin si pittoresquement ombragé qui con-
duit aux grottes de La Jeannotte. Ces grottes, formées
par une anfractuosité de la roche schisteuse, ont peu
de profondeur et n’offrent rien de remarquable, si ce
n'est le paysage qui les entoure etle merveilleux des
souvenirs qui s’y rattachent. G’était autrefois un lien
redouté par les habitants d’Allevard : on le regardait
comme servant d’habitation aux fées du pays. Suivant
une ancienne tradition, qui se perpétue dans les lon-
gues veillées de 'automne etde 'hiver, toutejeune fille
qui ose pénétrer dans la grotte, meurt infailliblement
au bout d’un an, si clle ne se marie avant ce terme.

On assure qu’en été il y a toujours dela glace dans
l'intérieur des grottes de La Jeannotte.

Le Pont-du-Diable. — Une des plus agréables pro-
menades, pour I'étranger qui séjourne a Allevard, ¢’est
la visite au val de Saint-Ilugon, ott coule le torrent
de Bens, formé par les glaciers voisins, et qui établit,
dans cette direction, la limite entre la France et la
Savoie. C’est sur ce torrent profondément encaissé,

le coutean de Louvel, de sorte que Vacheteur, par procuration, est
resté possessenr des masures profanées et de la proprieté au centre
delaquelle elles se trouvent placées. »
{1)Ce pont a été construil, et unc trés-helle route conduit de
Pont-Charra & Chapareilian , ot elle rejoint la route de Chambéry..
(Note de Uinspecteur.)
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qu’a été jeté, A quatre-vingt ou cent métres de hau-
teur, un pont d’'une seule arche, que son élévation
au-dessus d’un précipice et la hardiesse de sa cons-
truction ont fait appeler le Pont-du-Diable.

Pour se rendre au Val de Saint-Hugon, on suit d’a-
bord la rive droite du Bréda, en se dirigeant vers la
frontiére de Savoie, puis on gagne de plus en plus la
droite pour arriver au torrent de Bens, en laissant &
gauchele village pittoresquede La Chapelle du Bard (1),
celui d’Arvillard, et le crét de Sainte-Marquerite d’ Ar-
villard ; on passe ensuite & Montgarren, et 'on arrive,
en traversant des cultures agréablement couvertes de
noyers et de chataigniers, au poste de la Douane, d’ott
Fon découvre la vaste et belle solitude, au milieu de
laquelle s’éléve audacieusement le Pont-du-Diable.

Ce pont, qui a été construit pour le service dela
Chartreuse de Saint-Hugon, est le seul passage qui,
dans ce point, puisse conduire du sol francais au ter-
ritoire de Savoie. Au fond du précipice qui les sépare,
on voit écumer les eaux du torrent, lesquelles vont
gagner I'Isére en se brisant de roche en roche avec un
bruit que son éloignement rend sourd et mélancolique.

La construction du Pont-du-Diable ne parait pas
remonter & plus de deux ou trois siécles; il est, tou-
tefois, dans un état de délabrement qui semble présa-
ger sa chute peu éloignée au fond du précipice. Déja
I'un des parapets s’est détaché en partie, et quard cn
s'approche de trop prés, il laisse apercevoir 'abime,
ou I'ecil ne plonge qu’avec effroi (2).

Le Pont-du-Diable, comme on voit, mdérite bicn
son nom, et ce n’est pas une des curiosités les moins
intéressantes de ce vaste et silencieux paysage.

(1) Dans_ce village, on distille du kirsch ( hirschenwasser ) non
moins estimé que celui de la Forét-Noire.

(2) Les gouvernements francais et sarde ont fait réparer ce pon!,
qui offre a présent une grande solidite. (Note de tinspccleur.)
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PARTIE DESCRIPTIVE. Al

Ruines de¢ lu Chartreuse de Saint-Ilugon. — Du
temps de nos péres, quand Fhomme avait la foi ¢n
son ceeur, quand il croyait encore et savait prier, il
trouvait au désert la satisfaction et le contentement,
car il y portait I'espérance. S'il y avait alors, loin du
monde et du bruil, entre les hants sommets de quel-
ques montagnes ¢t prés des neiges élernelles, un de
ces lieux retirés ou la nature régne en souveraine, ou
le silence de la solitude n’est troublé que par la voix
des torrents, par le gémissement des sapins que orage
fait fléchir; si, dans ce lieu que loiseau lui-ménme
trouve trop isolé pour y placer son nid (1), la végéta-
tion, 4 l'abri des atteintes du fer, se développait avee
vigueur, si tout germe vivifié par le soleil, si toute
graine éclose, pouvait y devenir un arbre séculaire;
si l'ccuvre enfin de la création y apparaissait dans sa
grandeur et sa simplicité primitives, ¢’était 1a que les
disciples de saint Bruno venaient fonder un asile de
priére : paisible et saint refuge pour ces dmes que la
douleur délache, isolc de Ia vie, mais sans les séparer
complétement de la forme terrestre et de la matiére.

La vallée de Saint-Hugon, qui, de nos jours encore
ou I'industrie envahit et ravage les retraites les plus
mystérieuses de la nature, a tous les caractéres d’une
véritable solitude, était donc un lieu d’élite pour 1'é-
tablissement d’une chartreuse.

Celle qui y fut fondée, vers 'année 1175, sur Ja
rive droile du torrent de Bens, aujourd’hui territoire
de Savoie, depuis bien longtemps n’existe plus. Une
vaste construction élevée en 1675, date gravée sur la
porte principale du couvent, remplaca le monastére
du XIIe siccle, et couvre anjourd’hui de ses jeunes

(1) Tous ceux qui ont visité la Grande-Chartreuse ou ies som-
mets élevés des Alpes ont du ohserver gu'il est trés-rared’y enten-
dre le chant d’'un viscau.
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ruines une trés-grande étendue de la surface dusol (i).

Quand on pénétre au milicu de ces monceaux de
débris, couverts de ronces, qui comblent les cellules ,
et d’ou se font jour des groupes de sureaux et de cou-
driers; quand on suit péniblement ces corridors en-
combrés de pans de murs renversés; quand on se
hasarde sous ces restes de votites qui menacent lc
curieux de leur chute prochaine; quand on traverse,
en sautant sur les pierres amoncelées, ce qui fut le
réfectoire, I'église, la cour, le cimetiere, on se de-
mande avec étonncment, avec surprise, comment
cette somptueuse construction du dix-septiéme siécle
a pu si promptement se métamorphoser en ruines...

Hélas! ¢’est que la main des hommes va plus vite
encore que celle du temps!

Quand les couvents devinrent des propriétés de
I'Etat; quand une politique injuste et odieuse peut-
¢tre, mais fondée sur ntérét général, rendit i la
culture un quart ou un cinquiéme de la France que
les associalions religieuses laissaient improductif
Saint-Hugon, veuf de ses pieux habitants qu'avait
chassés la persécution, fut vendu, et son acquéreus
s'empressa dc le démolir, pour en retirer et en fondre
le plomb et le fer (2)... Qui aurait eru pourtant,

(1) On peut voir le plan du monastére de Saint-Tflugon, parmi
ceux des autres maisons de Iordre, dans une des gaieries de la
Grande-Chartreuse.

(2) Une seule aile du bitiment fut conservée ; clle sert aujour-
@’hui d’habitation i quelques douaniers.

Nous avons indiqué la cause dela destruction de Saint-Mugon,
d’aprés des renseignements pris auprés des habitants actuels des
restes du couvent. M. Alfred Bougy, dans son manuserit déjacite,
explique le fait d’une maniére différente ; voici son récit :

« En 1791, ]a Chartreuse plaidait contre Jes communes voisines,
et I'on n’avait pas encore rendu Iarrét décisif, lorsque les {rou-
bles révolutionnaires, venant d éclater, exposérent Ies moines aux
sévices de leurs ennemis. Ceux-ci trouvérent enfin oceasion d"as-
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quand les harmonies de la priére se faisaient enten-
dve sous les voutes saintes, que le vent des révolu-
tions viendrait & souffler un jour jusqu’au milieu de
ces solitudes!

Sans doute, I'acte de spoliation qui arrachait les
monastéres 4 leurs possesseurs légitimes, était devenu
néeessaire ; mais était-il juste, élait-il surtout politique
de le rendre général? Pourquoi détruire celles de ces
associations rcligieuses qui n’existaient que pour
faire du bien aux hommes? Ne fallait-il pas conscrver
aussi quelques-unes de ces chartreuses solitaires,
hospices ouverts aux infirmités morales de la société,
retraites de calme et de paix pour les malheureux

snuvir leurs ressentiments entassés et de mettre au jour de vieux
levains de colére el de rancune. .

» Que dirons-nous de plus?... lacommunauté fut dissoute et ses
membres obligés de prendre la fuite et de laisser une grande partie
des richesses de 1a maison aux mnains des pillards ou des déposi-
taires infidéles; plusieurs religieux passérent 4 la Grande-Char-
treuse, ol ils espérérent vaineinent pouvoir mourir fidéles a leurs
veeux; d’autres, doués d’un instinct plus sagace, se rglirérenl.chcz
leurs parents ou amis, cn attendant la consommation des jours
mauvais.,

» On fit main-basse sur le couvent désert et on enleva sans scru-
pules tout ce qui pouvait étre enlevé, alel point, que les ravisseurs
attardés, pour ne pas se retirer les mains vides, emportérent fina-
lement les portes, les serrures et tout ce qu’on avait oublié et qui
pouvait étre de quelque usage..... Depuis ce moment, on ren-
contre chez beaucoup d’habitants des paroisses de Beauvoir, de
Montgarren, de La Chapelle, d’Arvillard , du Monlaret, ete., des
objets mobiliers qui rappellent les Chartreux, comme de vieux li-
vres portant ces mols, Ex bibliotheca domus Sancti Hugonis, des
prie-Dieu, des fragments de bas-reliefs en marbre, des lils cénobi-
tiques, etc. — Ces restes sont entourés maintenant d’une grande
vénération , et regardés comme de précieuses reliques qu'il est
presque impossible d’acheter de leurs détenteurs.

» Les trois quarts du monastére avaient été soigneusement dila-
pidés; unseul batiment, situé an sud-est, fut préservé de la destruc-
iion et conservé pour servir de logement aux acquéreurs de ce bien
national. Ceux-ci, une fois en possession de la Chartreuse , imagi-
nérent qu'on pouvait tirer profit des vastes toitures des batiments
siaccagés en les réduisant en charbons, et ces poutres séculaires,en-
tassées dans un cloitre, furent livrées au feu. Depuis, les vents ont
achevé I'eavre des hommes, en s’engouffrant au centre des murs
pantelants et découverts. »
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naufragés aux tempétes de la vie?.. Toutes les villes
ont desrefuges pour 'enfance, pour la vieillesse, pour
les maladies incurables.... N'en fallait-il pas conserver
aussi pour ces blessures profondes du cceur, pour ces
plaies de I'dme que rien ne peut cicatriser ?

Pour arriver a I'ancienne chartreuse, aprés avoir
traversé le Pont-du-Diable, on remonte, en suivant
la rive droite du ruisseau de Bens, un chemin inégal,
presque partout agréablement ombragé. Bientot le
paysage prend un caractére de majestueuse grandeur.
Sur les bords du torrent qui ronge, qui creuse inéga-
lement la roche ou il est contenu, en y formant des
grottes couvertes de mousse , de capillaires, de poly-
pode et de scolopendre, s’élévent, du milieu des hé-
tres, ct comme des fleches de cathédrales, des mas-
ses de sapins d’'unc grosseur colossale. Du cdté de
Savoie, la forét, dans quelques points, est convertie
en taillis pour fournira I'alimentation d’un haut four-
neau; mais dansla partiefrancaise, comme elle est. pro-
priété del’Etat, on ne fait point de coupes completes;
les arbres n’y sont abattus que ¢a et 13, sans touchera
ceux qui les entourent, et le paysage conserve tou-
jours a peu prés le méme aspect. Pour le voir dans
toute sa sublimité, il faut dépasser les ruines du mo-
nastére, et remonter jusqu’a la fonderie de fer, qui
en est peu éloignée. Cest de la qu’on apergoit la plus
grande partie de la forét, couverte d’arbres séculaires
d’un vert sombre, et que couronnent majestucuse-
ment les sommets des montagnes, toujours éclatants
de neiges et de glaces.

En résumant nos impressions, et pour donner en
peu de mots une juste idée du caractere de grandeur
de cette solitude, il nous suffira de dire: c’est le
cicl, ¢g’est le paysage, c’est en quelque sorte la nature
méme du désert de la Grande-Chartreuse.

Litte R FPhitisdor, ¢ranobie.

ALLEVARD,
Cascade du Bout du Monde.
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Le Bout-du-Hlonde. — Lorsque, suivant la rive
gauche du Bréda, on remonte pendant quatre ou
cinq minutes la gorge d’Allevard, et qu’on laisse lc
haut fourneau pour traverser un pont jeté sur le tor-
rent, & chaque pas qu'on fait vers le fond de cctte
anfractuosité sans issue, point quon appelle le Bout-
du-Monde par cette raison que la gorge s’y termine
brusquement, on entend, on voit, avee autant de
plaisic que de surprise, les eaux devenir de plus en
plus bruyantes et écumeuses. Tout & coup le défilé se
resserre, pressé latéralement par deux masses de ro-
cher que forme surtout le grés & anthracite. Frappé
d’étonnement, ému d’admiration, le visiteur sarréte
pour contempler, retenu autant par la magnificenee
du spectacle qui s'offre & ses yeux, que par I'impos-
sibilité physique de pousser plus loin son exploration.
Cest par ce détroit que couronnent des masses
d’arbres verts, de coudriers, d’érables champétres,
d'alisiers, d’aulnes blancs (1), de sureaux et de cytises
des Alpes, que se précipile avec fracas toute la masse
du torrent, qui, furieux , s’élance et bondit de roche
en roche, se brise, se coupe, se déchire, pour s'élargir
bientdt en nappes de perles resplendissantes, gronde
et scsouléve en tumulte, bouillonne et semble mugir
de rage et de fureur, bien longtemps encore aprés sa
chute, et lorsqu’enfin il peut courir, sans frein et sans
obstacle, au fond du lit inégal et pierreux qu’il s'est
creusé depuis des siécles.

Ce grand et sublime tableau cst complété, au der-
nier plan, par la vue du glacier de Gleyzin.

Del'aveu des artistes comme des curieux, ¢’est un
des plus magnifiques spectacles que puisse offrir Ia
nature alpine, surtout quand, au matin ou vers le

() Alnus incana,
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soir, le soleil projette ses rayons sur le glacier, en
méme temps qu’ils viennent se briser et se réfléchir
sur la cascade du Bout-du-Monde. Cest 1a, cest sur-
tout en présence de ce site comparable aux principa-
les beautés naturelles de la Suisse, que le paysagisle
aime a poser son chevalet (1), que le philosophe s’ar-
réte pour mdditer, que le poéte vient chercher des
inspirations.

Pont-Haut. — Ce nom, que dans le pays on pro-
nonce comme Pontaut, indique un des sites les plus
remarquables de la belle nature alpine des environs
d’Allevard. Cest un endroit selitaire ou l'on arrive
aprés deux heures de marche & travers des bois, en
suivant des ravins, en remontant des sentiers tra-
cés sur les rochers par les mulets qui transportent a
Allevard les charbons destinés a la fonderie de fer du
Bout-du-Monde.

Qu'on se figure une espéce de pont formé par de
jeunes sapins mal assujettis, et suspendus comme par
miracle aux flancs taillés 4 pic d'un rocher dont il
suit les sinuosités et les contours. Au pied de la roche,
vient se briser, avec fracas, un torrent formé par les
eaux limpides et abondantes qui se précipitent de la
montagne. Au milien de tout cela sont semés au
hasard des groupes de sapins, des bouquets de hé-
tres, dans les fissures de la pierre, entre les quartiers
énormes de roche qui encombrent le torrent, a tra-
vers et sous le pont lui-méme qu’ils serventa soutenir.

Tout récemment, il est vrai, la coignée a porté la
destruction au milicu de cette végétation luxuriante.

{1) 1! est pen de paysacistes qui n'aient fait au moins une étude
dela cascade du Bout-du-Mon:de. Derni¢rement M. Giroux, dont
la vue de la vallee du Graisivaudan ohtint un grand succés, ily
a quelgues annees, en a fait le sujet d'an tablcau non moms re-
marquable, acquis par e Gouvernement, au salon do {83S. -
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Une partic de ces beaux arbres a 616 transformée en
charbons, pour fournir a la voracité du haut fourneau
d’Allevard , monstre insatiable, dont la gueule de feu
dévore toutes les foréts du pays. Mais 'aceroissement
est si rapide, au milieu de cesroches humides ot I'eau
filtrepard’innombrables crevasses tapissées demousse,
que les ravages incessants de I'industrie y sont inces-
ssmment réparés par la main puissante de la nature.

(’est sur la route de Pont-Haut, qu’on trouve les
restes de I'antique fonderie de fer dont il a été parlé
dans la notice historique sur le bourg et le pays d’Al-
levard.

Pour aller & Pont-Haut, on traverse d’abord le
torrent de Bréda, prés de la fonderie, et on s’éléve, par
des rampes sinueuses, jusqu'au hameau des Panis-
sieres , formé de quelques misérables habitations. A
quelque distance de Ia, on laisse & droite le vallon ou
coule le Bréda, pour gagner a gauche la combe de
Veyton, oul'on entend mugir profondément le torrent
de ce nom.

Le premier pont que l'on trouve sur son passage
est pres de la Pelouse; puis on s'enfonce dans les tail-
lis dela rive droite, et 'on suit le sentier inégal et ro-
cailleux qui les traverse, pour remonter quelque temps
ensuite sur les bords mémes du lit de Veyton.

Des taillis de Pied-de-Parchet, on découvre ensuite
les trois cascades du Pas-du-Beeuf, qui se dessinent
en veines d’argent sur une montagne entierement
boisée, placée a la gauche du voyageur. — Peu d'ins-
tants aprts on traverse péniblement des rochers iné-
glement sillonnés par le sentier que suivent les mu-
lets chargés de charbons, et 'on se trouve en présence
de 'admirable site de Pont-Haut.

Sans le pont, si pittoresquement jeté au haut des
rochers ct dont ce beau paysage a tiré son nom, toute
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communication serait impossible ou du moius extré-
mement difficile entre la combe de Veyton et la haute
vallée de la Chevrette.

En remontant le sentier qui serpente sur les ro-
chers de la gauche du torrent, on atteint bientot la
vallée sauvage de la Chevrette, triste et silencieuse
comme toutes les hautes vallées alpines. Elle s’allonge
au pied des couloirs du Grand-Charnier, et des neiges
de T'lau-du-Pont ou prend naissance le torrent de
Veyton.

Cette vallée n’offre de remarquable que le chalet
ou habert de la Basse-Chevretle. Les vaches assez nom-
brenses qui paissent dans la vallée et sur le flanc des
montagnes viennent y donner leur lait. On trouve
cependant aussi, a quelques pas du chalet, un com-
mencement d’exploitation, abandonnée aujourd’hui,
ot le minéralogiste peut recueillir, dansles fragnrents
¢épars de minéraux ferrugineux, du cuivre sulfuré, et
surtout de curieux morceaux de carbonate de fer,
parsemés de nodules arrondis dequartz cristallisé, qui
ont vivement fixé I'attention des géologues.

Pic du grand Charnier. — Le grand Charnier est
cetie montagne élevée qu’on peut voir de la vallée
d’Allevard, a cdté et a gauche des deux glaciers de
Gleyzin. Du sommet de ce pic élevé se développe un
horizon immense ; on y apercoit particuliercment les
glaciers du Mont-Blanc, le lac du Bourget et une
grande partie du cours du Rhone. On arrive au grand
Charnier en traversant les beaux paysages ot se trouve
placé le chalet de la Clavette, puisen gagnant succes-
sivement le chalet du Collet et le pewt Charner.
L ascension du grand Charnier est souvent renduc
impossible par les glaces ct les neiges dont il est cou-
vert unc grande partie de 'année,
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Les sepl Lacs.
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Montagne des Sept-Laux (Sept-Lacs), ou montagne
abimée des anciens géographes.— Le voyage aux Sept-
Laux ou Sept-Lacs est, pour I'étranger qui séjourne &
Allevard, comme l'ascension du Mont-du-Chat pour
les baigneurs valides qui passent la saison des eaux a
Aix en Savoie, une tiche ou entreprise assez difficile
et pénible , mais qui ne peut devenir dangereusc
quautant qu’'elle serait effectuée par un temps de
neige, de pluie ou debrouillards. La premiére condi-
tion pour mener a bonne fin le voyage des Sept-Laux,
cest de le faire pendant les mois de juillet et d’aotit,
durant une série de beaux jours, et quand le baro-
métre n'indique pas de changement atmosphérique
prochain (1). Avec ces conditions, la course des Sept-
Laux est une des promenades les plus intéressanles
et les plus curieuses qu’on puisse faire dans les Alpes.

Aussi le nombre des visiteurs aux Sept-Laux aug-
mente-t-il chaque année. Il n’est pas rare que des da-
mes mémes accomplissent, sans trop de fatigue, un
pélerinage de deux jours a ce sanctuaire aride et sau-
vage de la nature alpine. On les voit ensuite rentrer
joyeusement a Allevard fiéres de s'étre désaltérées a
ces lacs déserts, toutes satisfaites d’avoir parcouru
cette vallée solitaire et silencieuse, d’avoir vu, d’avoir
contemplé de prés ces sommets journellement tour-
mentés des orages et de la foudre, ces pics aux flanes
déchirés, toujours couverts de glace et dépouillés de
verdure.

La vallée sus-alpine ou se trouvent les Sept-Lacs
{Sept-Laux en langage du pays) est distante d’Allevard
d’environ sept heures de marche;le trajet peut se
faive presque en totalité & dos de mulet; on pourrait
méme Tcffectuer en voiture jusqu'a plus de moitié

(1) Le voyage aux Sopt-Lacs est souvent possible aussi en juin et
méme en seplembre.
)
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distance. Pour y arriver, on suit la gorge d’Allevard
jusqu’a la fonderie, et on prend, au bout du pont, i
gauche, un chemin qui, serpentant & travers des bois
de chitaignicrs, s’éléve & une hauteur perpendiculaire
de plusieurs centaines de métres au-dessus des bati-
men!s de I'usine. A partir de ce point, la route devient
facile et presque horizontale pendant plus de trois
lieues. A demi-heure d’Allevard, on traverse, dans la
combe de Veyton, un des affluents du Bréda, et au
détour, on ne tarde pas & apercevoir Pinsot, petit vil-
lage dont le clocher blanchaitre et pointu se détache
au milieu de la verdure, et produit un effet aussi pit-
toresque qu’inattendu. Pinsot n’a guére d’autre im-
portance que celle que lui donne un haut fourneay,
moins considérable que celui d’Allevard, dont il est
une succursale. Un autre chemin plus court que le
précédent, mais a pentes plus raides, y conduit aussi;
il occupe le flanc de T'autre montagne. On le prend
de méme 4 'usine, mais & droite. C’est une prome-
nade charmante d’aller a Pinsot par un chemin et de
revenir par l'autre.

Jusqu’alors on S'est avancé dans une gorge éLroite
sans issue apparente, formée par deux hautes mon-
tagnes 4 pentes boisées et tres-abruptes, et qui ne
laissent & leur base qu’une fente profonde ot mugit
la riviere de Bréda. Plus avant, ces montagnes s¢
réunissent en s'élevant, et se terminent par une espéce
d’amphithéitre tapissé de foréts de sapins, au-dessus
desquelles régnent les glaciers et les neiges éternelles.

Prés de Pinsot, on découvre a droite un vallon qui
vient se réunir a la gorge en formant un angle aigu.
Long d’une lieue, étroit & son origine, il s'élargit un
peu dans le fond, ou le sol, cultivé et parsemé d’habi-
tations, contraste avec I'dpreté sauvage des lieux que
I'on vient de parcourir. Ce vallon est celui de La Ier-

v
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riére, distant de plus d’'une heure de Pinsot; le vil-
lage le divise en deux parties & peu prés égales. A son
extrémité, qui a recu le nom de Fond de France, ce
vallon se termine brusquement; il est comme muré
par la montagne de Gleyzin. Cest le long de cette
muraille naturelle que se déverse avec fracas une
bonne partie des eaux des Sept-Lacs, par plusieurs
chutes successives, dont la derniére, qui a prés de
trente metres, forme la belle cascade de La Ferriére.
D'autres torrents, mais d'un volume moins considé-
rable, descendent aussi de Ja montagne, et réunissent
leurs eaux a celles de la cascade, pour former le Bréda.
Tout prés de la se trouve le petit hameau de Marti-
nelte, ayant a peine quelques champs cultivés, ot 'on
peut voir, au mois de septembre, du blé déja semé
et sorti de terre, & coté de celui qui attend encore la
moisson (1).

Pour arriver aux Sept-Laux, il faut sortir de cette
espéce d'impasse et gravir Gleyzin pendant preés de
trois heures. Le sentier serpente d’abord au milieu
de bois de sapins et de bouleaux, & travers lesquels
I'eil plonge dans la vallée et peut en parcourir I'éten-
due. Au-dessus, se trouve un gazon parcouru de fi-
lets d’eau,, et que broutent, pendant les mois chauds
de 'année, les vaches de quelques aberts ou chalets;
puis toute verdure cesse et I'on ne gravit plus qu'un
monceau de rochers, qu’'un amas de ruines et de dé-
hris: bouleversement, confusion, chaos ot I'on ne re-
trouve pas méme la trace du pécheur qui fréquente
ces sommités. On arrive enfin aux Sept-Lauz, et 'on
entre dans une vallée étroite, située 3 2034 métres au-

.{1) C'est au pied méme de la cascade que commence la végita-
fon alpine: elle s’annonce au botaniste par de belles louffes de
fihododendron ferrugineum, arbrisseau que notre guide, tout fier de
52 science, appelait la rose de Madendrum.
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dessus du niveau de la mer, longue d’environ deux
lieues, bordée a droite et & gauche par des rochers et
des pics couronnés de neige, et parsemée, dans son
fond, de lacs de forme et de grandeur trés-différen-
tes, dont I'eau, dit-on, ne s’éleve pas, dans les mois
les plus chauds de Iété, au deld de sept degrés de
température (1). Ces lacs, dont cette localité a tiré
son nom, sont au nombre de dix 4 douze, quoique
P’étymologie n’en indique que sept. Les plus petits
ont 4 peine quelques centaines de métres de circuit;
les principaux, dont plusieurs sont trés-grands, ont
regu des noms particuliers (2); leurs eaux, qualimen-
tent les glaciers voisins, se déversent d’un coté dans.

(1) Gette indication de tempéralure est celle qui nous a été don-
née dans le pays; il s'agit sans doute de degrés de réchelle de
Réaumur, car, ayant pris nous-meéme la température des différents
lacs, avec un bon thermomdtre centigrade, nous ne I'avons trouvée
dans aucun inférieure 2 9 degrés et supérieure i 0. — Nos expé-
ricnces ont été faites par un trés-bcau temps, dans les premiers
jours de septembre de 'année 1839.

(2) Le premier lac, appelé Lac Noir, peut avoir environ cent mé-
tres de largeur. Son eau a une amertuine Assez prononceée. 1l ne
nourrit, dit-on, point de poissons. Le Lac Noir est suivi de deux
aulres trés-petils, dont Peau, ense déversant, forme une espéce e
cascade. Puison trouve le Lac Carré. Son eau n'a qu'une amertume
i peine perceptible; on y péche les plus grosses truites. Vient en-
suite le Lac de la Motte, plus grand gue les précédents, dont 'eau
est trés-sensiblement amére et qui ne contient point de poissons,
1l a, dans sa [orme, quelque ressemblance avec un croissant; il lire
son nom d'unescrte d’ilot qui en occupea peu prés le milieu. Bien-
10t aprés on atteint la rive du plus grand de tous, du Lac Coutapen,
qui fournit beaucoup de truites. Cest prés de ce lac qu'habitent
ordinairement les pécheurs, dans une espéce d’antre ou de caverne,
trés-difficile A trouver, méme gnand on est prévenu de sa situation.
Le Lac de C6 quon trouve ensuile, n'est guére moins grand quele
précédent ; ses bords sont moins escarpes, moins sauvages; on ¥
apercoit méme avec plaisir quelgques pelouses formées par un gazon
trés-court; on y péche des truites, comme dans le Lac de Coulapen;
ce lac forme la délimitation entre le territoire de La Ferriére et ce-
lui du Rivier &' Allemont. Aprés lui, et sans tenir compte des trés-
pelits lacs de Guizo et de Chaplou, on ne trouve plus que le Lac
de La Sagne on de La Saigne et le Lac du Fond, dont les eaux, qui
nourrissent aussi des lruiles saumonées, se précipitent du cole
d'Allemont, pour aller bientot se perdre dans la Romanche.
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le vallon de’La Ferriére, de l'autre, vers le Rivier
@’Allemont. Cest la qu'on péche les truites dites des
Sept-Laux, si renommées dans le département de

I'lsére, et qui se consomment en grande partie a Al-
levard (1).

_(1) Dans la note préeédente, ot se trouve Findicati icu-
liere de chacun des Sept-Laes, on a yu que tous mlac:;t(;g? ﬁ:gtzzcnl)’-
poissonnés. Pour savoir la cause de cette différence avec les aulres
lacs, nous avons questionné quelques habitants d’Allevard et de
La Ferriére ;11 nous a éLé répondu qu'on avait tenté, & plusieurs
reprises, de jeter des truites et d’autres poissons dans ces lacs pri-
vés de lcurs hotes naturels, et qu'il n'avaient pas tardé i y périr.
Quant a'la cause de ce fait trés-remarquable, s'il est bien exact, per-
sonne n'a pu nous l'indiguer. Ce défaut absolu de renseignerﬁenls
avait décidé le rapporteur de la commission i faire quelques re-
cherches sur ce point singulier de I'histoire des Sept-Laux: pour
cela, il s’était muni d’un thermomélre et d’une boite de réactif ;
rqalheureusemqnt, la plupart des tlacons furent brisés par Teffet
d'une chute, et il se trouva privé des réactifs les plus utiles;de telle
sorie, que ses recherches on été nécessairement imparfaites. Voici
du reste, le résultat de ses observations el de ses expériences: ’
1o La température_de I'eau n’est pour rien dans le non-empois-
:glr:]neérgelm de plusieurs la'cs ,» puisque ces lacs offrent la méme
graffe préusl:e que ceux ou I'on péche des truites, a 1 degré centi-
2 L’eau de Lous les lacs, quand on la gotte, laisse en général
une sensation d’amertume plus ou moins prononcée. Cetle saveur
ﬁ(r)r:]erll-gsparalt surtout sensible dans l'eau des lacs non empois-
do La saveur amére ne parait pas tenir 3 1a présen
gels et particulierement de sels magnésiens[,) du r:gi(r]:; gg::lqg:;
Jaes non empoissonnés nes’est pas comportée autrement que celle
des lacs o1 'on péche des truiles, quand elle a été essayée par les
{g:llgll‘n:s suivants qui restaient seuls  la disposition de I'expérimen-
L'azotate d‘argent n’y déterminait aucun trouble;
Le carhonate de soude n’y formait pas le moindre nuage;
i L’acétate de plomb vy déterminait a peine une faible noance opa-
mée et, dans la plupart des cas, ne donnait lieu daucun effet sensible.
es trois essais démontrent suffisamment que I'eau des lacs qui
contiennent ces truites, que celle des autres réservoirs naturels non
eglipoxssonnes, de méme que toutes les eaux de neige et de glace
gels%:ltcgieu couru sur le_sol, sor_ll presque absolument privées de
e rovl;es tog magnésiens et d gutres substancesinorganiques.—
liend?ait-elein donc la sensatjon d amertume produnite par ces eaux?
DoSSib cele a la présence de quelque maliére organique? Cela est
ot a est méme probable, mais nous ne pouvonsen don-
} preuve. — Peut-élre un examen microscopique cn apprena
5.

.
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En général, les visiteurs aux Sept-Laux se bornent
a parcourir les rives des premiers lacs; il en est peu qui
poussent leur exploration jusquau fond de la vallée.
Bien peu surtout se hasardent &4 descendre jusqu'au
Rivier d’Allemont, pour aller visiter les bords de la
Romanche, le bourg d’Allemont, le bourg d’Oisans, et
les intéressantes exploitations minérales de ce pays, si
remarquable d’ailleurs par la variété et le pittoresque
de son paysage.

Descendre au Rivier d’Allemont est, en effct, une en-
treprise trés-pénible el méme quelque peu dangereuse.
Il ne faut pas moins de trois heures pour atteindre ce
misérable village; presque tout ce temps se passe &
sauter_de roche en roche, & descendre presque per-
pendiculairement au fond dun vaste précipice, ou
I'on n’arrive qu'aprés beaucoup de fatigues, en suivant
les traces incertaines des chévres et des chasseurs de
chamois. Cette excursion ne peut donc convenir quaux
personnes habituées aux voyages pédestres dans les
Alpes. — Les dames n’y doivent pas songer. — Un
guide intelligent est d’ailleurs indispensable pour tra-
verser sans danger plusieurs passages difficiles (1).

drait-il plus que I’essai par les réactifs. Au reste, nous devons ré-
péler eucore que nous ne nous porions pas garanis de I'exacti-
tude de ce fait, bien digne d'étre ¢tudié de nouveau,

Ce ’est pas d'ailleurs une simple opinion populaire, que I'im-
possibilité de I'empoissonnement de plusieurs de ces lacs : dansle
rapport de M. le professeur Julien, sur les poissons particuliers au
département de I Isére, inséré en entier dans I'Annuaire du dépar-
tement (année 1811 et 1812), el par extrait seuiement dans le tome
premier du Bulletin de la Société de statistique de ' Is¢re, imprimé
en 1838 (p. 138), on trouve le passage suivant: » Quelques-uns de
ces lacs ne conliennent aucuns poissons, parce que leurs eaux lien-
nent en dissolution des sels qui ne leur conviennenl pas; ce qui le
fait présumer, c'est que ces lacs sont contigus les uns aux aulres
(p- 139 du Bulletin). » '

(1) Nous recommandons aux personnes qui voudront visiter
les Sept-Laux et descendreau Rivier d'Allemcnt, le guide Hugues

LN
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Indications sur les productions minérales, zoologiques
et botaniques du pays d’Allevard et des environs. Le
séjour a Allevard ne saurait manquer d’offrir un grand
intérét & toutes les personnes qui s’occupent de re-
cherches d’histoire naturelle. L'étude des roches et
des terrains de la contrée a occupé les savants du pre-
mier ordre, et mérite, par conséquent, d’attiver ’at-
tention de tous les étrangers adonnés A la géologie. Ils
aurontun excellent guide dans 'ouvrage publié en 1831
par M. Emile Gueymard, ingénieur en chef des mines,
sur la minéralogie , la géologie et la métallurgie du dé-
partement de I'Isére. Ce livre est accompagné d’une carte
géologique qui leur fournira toutes les indications né-
cessaires pour explorer le pays. Les détails que_nous
pourrions donner & cet égard seraient trop peu dé-
veloppés pour étre utiles; nous nous bornerons done
3 la description succincte que nous avons déja faite
dans le chapitre I1I, de la constitution géologique du
pays, renvoyant le lecteur, pour plus amples rensei-
gnements, & I'intéressant travail que nous venons de
ater,

L'ouvrage de M. Gueymard sera aussi un trés-bon
guide pour la recherche des espéces minérales et
I'étude desfilons métalliféres, de méme que pour celle
des exploitations métallurgiques du pays. On trouve
4 Allevard et dans les environs, indépendamment de
toutes les variétés de fer carbonaté, lc fer oligiste ,

Guereg, d’Allevard : ¢’est un homme infatigable, trés-complaisant,
trés-prévenant, et qui connait trés-bien ces montagnes.

_Nous avons cru devoir prévenir les voyageurs aux Sept Laux des
dificult¢s de la descente au Rivier d'Allemont; mais nous ne sau-
rions qup les engager 4 ne pas reprendre le chemin (" Allevard, sans
visiter I'extrémité de celle vatlée sauvage. La vue de I'imincnse
precipice au fond duqnel se trouve le Rivier d’Allemont, Penca-
drement que lui forme le vaste rideau des monlagnes de I'Oisans,
tout cela constitue un des grands, un des beaux spectacles de ces
Sotnmités alpines.
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micacé, hydraté, sulfuré, etc.; on peut y recueillir en-
core de la chaux sulfatée, de belles veines de chaux
carbonatée dans le calcaire noir, de la magnésie sul-
fatée qui tapisse presque partout la surface de cette
roche, et qu'on trouve particulierement en assez
grande quantité aux grottes dela Jeannotte; le cuivre
gris, le plomb sulfuré, ont été trouvés dans les envi-
rons et sur plusieurs points. Ou y a découvert aussi
des indications d’anthracite; mais jusqu'a présent, et
au grand préjudice des habitants, il n’y a, dansle
pays d’Allevard, aucune exploitation de ce charbon
minéral. On peut aussi recueillir & Allevard les fos-
siles du calcaire noir, que les ouvriers employés &
I’ extraction de la pierre ont soin de conserver, quand
ils sont bien isolés, afin de les vendre aux amateurs. It
ne faut pas oublier enfin que la vallée d’Allevard est
peu éloignée d’Allemont, et qu’il suffit de traverser
lamontagne des Sept-Laux pourarriver dans1'Oisans,
contrée célébre parmi les minéralogistes, et qui est
considérée comme la plus riche du monde, pour le
nombre et la variété de ses espéces minérales.

Les hauts fourneaux d’Allevard, de Pinsot et de
Saint-Hugon fourniront un important sujet d’étude a
tous ceux qu'intéresse - 'exploitation des métaux. La
coulée qui se fait tous les jours a la fonderie du Bour-
du-Monde , est une curiosité que les simples oisifs ne
doivent pas négliger de voir; c’est en effet un spec-
tacle plein d'intérét, méme pour les personnes étran-
géres aux connaissances de la métallurgie, que celu
de cette opération ou la fonte, n’étant plus retenue par
Iargile qui bouchait Y'ouverture du creuset, coule en
lave incandescente, et en projetant des milliers d’étin-
celles étoilées, au milieu des rainures pratiquées dans
le sable pour recueillir le métal liquide de ce ruis-
scau de feu. Un détail quil faut voir aussi au haut
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fourncau d’Allevard, c'est 'appareil pour le chauffage
de I'air destinée & activer la fusion du minerai (1).

(1) « L’exploitation des mines de fer du canton d'Allevard est
bien connue depuis le treiziéme siécle, mais I'origine des premiers
travaux se perd dans ]2 nuit des temps.

» Ces wines sont trés-importantes, trés-nombreuses, et ont tou-
jours alimenté plusieurs hauts fourneaux. Les travaux souterraing
furent, pendant des siécles, trés-irréguliers, M. de Thury formna le
projet de régulariser les systémes d’extraction, mais e moment de
disculer, ces grands intéréls n’étail pas arriveé, et il ne put ajouter ce
service a lant d':,aulres_qpe lui devait le département.

» Je fus chargé de diviser le Lerrain ferrifére du pays d'Allevard
en 1815. Qu'on se représente une surface depuis les monlagnes dé
La Ferriere jusqu'd celles de Theys, en passant par Allevard et
Saint-Pierre, exploilee par vingl individus, souvent trois ou quatre
placés sur le méme filon, et 'on se fera une idée des difficuités que
doivent présenter des divisions par cantonnements. Les voies de
persuasion amenérent un trés-bon résultat: je fis qualorze conces-
sions sans opposition fondée, et I'ordonnance royale du 15 janvier
1817 a tellement prévu I'avenir, que chaque concessionnaire, aprés
ireize années de jouissance , avoue que celte division n'a rien
laissé a désirer, et qu’elle a ¢té faite & Ia satisfaction génerale de
tous les intéréts divers.

» Depuis I'ordononance précitée, le nombre des concessions a été

porté a vingl, ensaite des nouvelles fouilles et recherches qu'on a
faites sur d'autres points.
. »Avant 1814, I'extraction annuelle des mines d'Allevard s’élevart
a vingl-quatre mille quintaux métriques, mais, depuis les grandes
economies apporlees aux traitements inétallurgiques, et les nou-
veaux besoins des arts, I'exploitation a pris plus d’essor, plus de
développements, et les chiflres des produits sont hien plus grands,
Je vais donner le nombre des quintaux métriques extraits pour les
hauts fourneaux, depuis 1814 jusqu'a ce jour (1830).

ANNER Q'UINTAU!( ANNEE QUINTAUX

METRIQURS, METRIQUKS.
1814 22,872 1823 35.652
1813 19,033 1824 39,566
1816 23,032 1825 a6,270
1817 24,720 1826 54,266
1818 27,198 1827 33 708
1819 25.598 1828 44,5406
1820 23,050 1829 45,672
182] 26,580 1830 44,616
1822 54,296 ’

» On voil par ce Llableau que I'extraction, a I'époque od j'ai été
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Parmi les animaux remarquables qui habitent le
pays d’Allevard, on doit citer en premiére ligne le
chamois: il est tellement abondant sur les montagnes
voisines, que dans le temps des chasses, la chair de
cetanimal,quiest tendre, excellente et trés-recherchée
par les gourmands, se vend & plus bas prix que la
viande de boucherie. On y a tué quelques ours, et on
en voit assez fréquemment dans les foréts des mon-
tagnes. La gélinotte, le faisan, le coq de bruyere, fi-
gurent parmi le gibier & plumes qu’on peut y chasser.
On y trouve enfin trois espéces de truites: la truite

chargé de I’inspection de I'lsére, était de 22,872, et qu'elle §'éléve
a présent (1830) 4 44,616, c’est-d-dire qu’elle a doublé, .

» Si I'on examine les ressources en combustibles, pour alimen-
ter les forges de toute espéce, je crois pouvoir assurer gue nous
avons atteint la limite maximum. Les vingt concessions elles-mé-
mes ne pourraient pas non plus produire plus que dans les der-
niéres années. )

» Le pays d’Allevard est connu de tous les géologues et métal-
lurgistes; il produit des fontes qui sont converlies, depuis un
temps immémorial, en acier de fusion ou de forge, & des prix trés-
mo-dérés: aussi nous n’avons jamais pu élre atteints par les di-
verses révolutions qu'a éprouvées le traitement des mines de fer,
par I'introduction des méthodes anglaises. Nous avons conslam-
ment lutté avec succés , en perfectionnant les méthodes d’exploita-
tion et les procédés métallurgiques. Nous étions, en 1813, enre-
1ard de plusieurs siécles, et aujourd’ hui nous avons dépassé les éta-
blissements qui-élaient cités comme modéles. ...

» Les minerais d'Allevard sont, en général, a Pétat de proto-car-
bonale, tantot blancs, tantot noiratres, par suite de leur décom-
position. Lorsque les lames sont trés-pelites, on les désigne sous
Je nom de rives; 3 grandes lames, ils s'appellent maillals; a lames
moyennes, les mineurs les nomment rives-orgueilleux , et enfin,
:105 maillats noirs, devenus hépatiques, portent le nom de mines

ouces.

» Les rives sont ordinairement plus ou moins manganésées.

» Les mail!ats contiennent beaucoup de magnésie.

» Les divers minerais sont plus ou moins pyriteux, et c’est ordi-
nairement le fer sulfuré qui y domine. On abandonne les mines qui
sont trop chargées de sulfures, et dans tous les cas, avant le gril-
lage, on fait un triage soigné i la main et au marteau; ce qui prouve,
au surplus, que rien n’est négligé dans I'exploitalion, c’est que les
fonies qui proviennent de la fusion sont excellentes pour les aciers
de forge. » (Emile GurYMARD, sur la Minéralogie et la Métallurgie
du département del'Jsére, pag. 130 ct suiv.)
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ordinaire (salmo fario) qui se péche dans Vlsére; la
truite saumonée (salmo trutta), et la truite saumonde
noire (salmo alpinus), qui toutes deux habitent plu-
sieurs lacs de la montagne des Sept-Laux.

Ces mémes lacs nourrissent encore le chabot (cotus
gobio), ainsi qu'un_petit poisson appelé véron, qui ap-
partient au genre des cyprins, et que les pécheurs pi-
quent & leur hamecon pour pécher les truites.

Cette péche n'est possible que dans les mois d’été;
elle se fait avec plus de succés la nuit que le jour, &
cause de lalimpidité des eaux;un seulhomme en prend
quelquefois, en une nuit, jusqu’a 20 ou 25 kilogram-
mes. Ces mémes poissons des Sept-Laux se péchent
aussi dans le Bréda et dans le torrent du Rivier d’Al-
lemont, qui en sont originaires; mais les truites qui
en proviennent sont un peu moins estimées que cel-
les des Sept-Laux. —L’Isére, qui passe 4 deux lieues
environ d’Allevard , nourrit, indépendamment des
poissons ordinaires des rivieres, le Lavaret (salmo La-
varetus); malheureusement il y est rare (1).

Nul doute qu’il n’y ait de riches moissons & faire en
entomologie dans les montagnes des environs d’Alle-
vard, Un savant naturaliste lyonnais, qui les a explo-
rées pour y chercher des insectes, dit y avoir rencon-
tré 4 peu preés les mémes espéces qu’on trouve dans les
Alpes de la Suisse.

Mais c’est surtout & 'explorateur des richesses vé-
gétales que le pays d’Allevard promet une abondante
récolte de produits de son sol. La note suivante que
nous devons 4 I'obligeance de M. Seringe, directeur
du Jardin des Plantes & Lyon, et professeur 4 la Fa-
culté des sciences, démontre qu’on peut trouver sur
les sommités d’Allevard et prés des glaciers, la méme

(1) Julien, Rapport sur les poissons du département de Ulsére.
(Annuaire, 1811-1812,)
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végétation alpine que le botaniste rencontre dans les
montagnes de la Suisse.

Note sur quelques plantes observées aux Sept-Lauz et
au glacier de Gleyzin dans les premiers jours d’octobre
1858. — La vallée d’Allevard est plus connue du
peintre que du naturaliste: le paysagisle a souvent
représenté les beaux sites de cette charmante vallée;
elle offre toutefois aux recherches du botaniste, par-
ticulierement sur les sommités qui la couronnent,
des richesses qui peuvent le récompenser de ses fa-
tigues.

Au commencement d’octobre 1838, je passai une
huitaine de jours au sein d’une famille d’Allevard,
pleine de bienveillance. Les récits que j'entendis faire
touchant les richesses de la végétation de cette con-
trée, me donnérent 'envie de la visiter, et, malgré la
saison trés-avancée, J’allai aux Sept-Lauz. Je ne trou-
vai plus dans cette saison que quelques fleurs tardives,
mais je revis avec plaisir un certain nombre de plan-
tes encore en fruit, que j'avais observées maintes fois
en Suisse, ce qui m’offrit I'occasion de juger de la ri-
chesse que doivent présenter ces sommités dans les
mois de juillet et d’aott.

On peut facilement faire des excursions, soit d'Al-
levard, soit des villages disséminés de lieue en lieue
dans cette vallée riante. _

Les jours, trés-courts alors, ne me permirent de faire
que trés-rapidement une excursion aux Sept-Laux;
je ne pus y consacrer qu'une journée. Les pécheurs
avaient déja quitté leur résidence d’été. )

Aujourd’hui je serais plus heureux : des cetteannee,
en effet, lcs voyageurs trouveront une habitation com-
mode , prés I'un des lacs, et pourront facilement, de
cette station, faire des excursions sur les hauteurs en-
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vironnantes, bien au-dessus de Ia région des bois. —
Je profitai de cette course pour récolter un assez grand
nombre de plantes alpines, que jai transplantées au
Jardin botanique de Lyon, parmi des rocailles de tuf
placées au nord; elles y prospérent dans du terreau
mélé de terre de bruyére. Cette espéce de pierre con-
serve une humidé égale, ct, ne s’échauffant jamais,
entretient les racines dans des circonstan~es d’humi-
dité convenables, au moyen desquelles ces plantes

ont parfaitement réussi jusqu’a present.

On ne trouve dans la vallée que des plantes sous-
alpines; ee n’est qu'au pied de Ia monlagne boisée,
sur laquelle on apercoit le chalet (abert) de Gleyzin,
que commence la végétation alpine.

Jemployai, 4 la méme époque, une seconde journée
a visiter le glacier de Gleyzin, qui semble ‘couronner
la vallée et quon apercoit d’Allevard.

Voici le catalogue que la saison, beaucoup trop avan-
cée, me permit de tracer dans ces deux herborisations:

Abies excclsa (Dec.). Dans la val-
lée et au-dessous du chatet de
Gleyzin,

Achillea macrophylla ( Linn.).
Boiset pilurages sous ce méme
chalet.

Adenostyles glabra (Dec., ou Ca-
calia glabra (Vill.).

Adenostyles petasites (Blufl. et
Fing., ou Cacalia peiasiles.
Lam.). Dans les environs des
chalets,

Alchimilla alpina (Linn.).

Alchimilla hysrida (Hoffm.).

Alchimilla pentaphylla (Linn.).
Ces troig csplces se trouvent
au pied durocher de Pendé ct
sur le plateau qui entoure les
lacs.

Alnus incana (Dec.). Le long
des torrents de la vailée,

Alnus viridis (Dec.). Dans les

bois et au-dessus du chalet de
Gleyzin.

Antenneria dioica (Gaertn.). An-
ciennement connu sons le nom
de Gnaphalium dioicum, on
pied de chat. Autour des lacs.

Androsace alpina (Lam.). Abon-
dant au pied de la moréne du
glacier.

Arabis alpina (Linn.). Presque
partout autour de Gleyzin.

Arnica montana (Linn.).

Arnica scorpioides (Linn.). Tou-
tes deux autour de Gieyzin et
au pied de Pendé.

Asplenium septenirionale (HofT-
mann). Murs de pierres sé-
ches, dans la vallée, le long du
chemin, surlout p1és de Lafer-
ricre.

Asplenium trichomancs (Linn.).
Murailles, bois.

6
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Astrantia major (Linn.), Paitu-
rages gras. R .

Astrantia minor (Linn.). Aupied
des rochers de Pend¢.

Azalea procumbens (Linn.). Ce
joli arbuste, a feuilles persis-
tantes, forme une portion des
gazons courts qui entourent
les lacs.

Betula alba (Linn.). Fréguent au
pied du chalet de Gleyzin.

Blechnum spicans (Smith.).Dans
les bois hwmides, parmi les
mousses , sous le chalet de
Gleyzin.

Botrychium lunaria (Swartz),
Dans les prés courts, entre le
chalat de Gleyzin et le rocher
de Pendé.

Campanule barbata (Linn.).

Campanula linifolia (Lam.).

Campanularhombo'idalis(Lmn.)
Dans les paturages entre Gley-
zin et Pendé. .

Cardamine bellidifolia (Linn.).

Cardamine resedifolia (Linn.).
Rochers du pied de Pendé et
autour des lacs.

Carex atrata (Linn.).

Carex fetida (AllL).

Carex frigida (All).

Carex sempervirens (Vill.).
Tous les quatre sur Pendé et
autour des lacs. i )

Cerastium sirictum (Linn.). Pa-
turages et rochers.
Cirstum spinosissimum (Scop.).
Autour du chalet de Gleyzin,
et ailleurs, dans les terrains
trés-fumés.
Empetrum nigrum (Linn.). Ro-
chers humides de Pendé.
Epilobium alpinum (Linn.).
Epilobiumoriganifolium (Lam.).
Tous deux dans les paturages
courts des rochers de Pendeé.

Fraxinus excelsior (Linn.). Dans
toute la vallée, autourdesprés,
parmi les rochers, o on I'ef-
fenille pour nourrir les vaches
pendant I'hiver, comme dans
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Gentiana acaulis (var.), alpina.
Gazons courts qui bordent les
lacs, ou elle forme de jolies
touffes de fleurs bleues.
Gentiana asclepiadea (Linn.),
Bois d'aulne vert, sous le gla-
cier.
Genliana campesiris lulea. Pa-
turages secs des environs des
lacs.
Genliana purpurea (Linn), Pa-
turages des rochers.
Geum montanum (Linn.). Tous
les paturages au-dessus du
chalet de Gleyzin.
Gnaphalivm sylvaticum rectum,
Bois prés du chalet de Gleyzin,
Gregoria vitaliana (Dub., aussi
nommé Primula vitaliana).
Rochers de Pendé.
Hieracium alpinum pumilum.
Rochers de Pendé. .
Ilieracium blattarioides (Linn.).
Rochers humides et paturages.
Hieracium villosum (Linn.). Ro-
chers des environs des lacs.
Hutchinsie alpina (R. Brown).
Rochers de Pendé. .
Hypnum purum (Linn.). Bois
sous Gleyzin.
Juncus trifidus (Linn.). Rochers
autour des lacs.
Luzula lutea (Dec.). Autour des
lacs. )
Luzula nivea (Dec.). Bois humi-
des.
Luzula spadicea (Dec.). Patura
es des lacs.
Luzula Sudetica (Dec.). Patura-
ges autour des lacs.
Lycopodiwm selago (Linn.). Re-
chers humides. .
Marchantia polymorpha (Linn.)
Sur les murs humides des for-
ges. Autour de Lyon, nous
trouvons rarement cetle espe-
ce; c'est le M. conica quony
emploie contre I'hydropisie.
Nechera pennala (Hedw.). Sur
les trones d’arbres au pieds du
chalet de Gleyzin.
Omalotheca supina (Dec., an-

toutes les Alpes.

cicnnement nomme &Graphi
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lium supinum, Vill.). Entre les
rochers de Pendé et les bords
des lacs.
Pedicularis tuberosa (Linn.). Ro-
chers de Pendé et des lacs,
Plantago alpina (Linn.).
Puantago montana (Lam.). Pi-
turages des lacs.
Poa alpine (Linn.).
Polygala chamebuxus (Linn.).
Bois du chalet de Gleyzin,
Polygonum Bistorta (Linn, ).
Gras paturages.

Polypodium dryopleris (Linn.).
Bois de Gleyzin.

Polypodium vulgare(Linn.),Bois,
rochers,

Polystichum aculeatum (Roth.).

Polystichum dilat«tum (Dec.).

Polystichum filiz mas (Dec.).

Polystichum oreopteris (Dec.).

Polystichum rigidum (Dec.).

Polystichum tanacetifolium
ibec.). Toutes ees fougéres se
trouvent dans!es bois humides
de Gleyzin et du pied du gla-
cier.

Polytrichum urnigerum (Linn.),

Polytrichum vulgare (Linn.).
Bois de Gleyzin.

Populus nigra (Linn.).

Populus Tremula (Linn.).

Dans toute la vallée et le pied
de la montagne,

DPotentilla aurea (Linn.).

Potentilla grandifiora (Linn.).
Rochers et paturages.

Primula viscosa(Linn.).Rochers
autour des lacs.

Pleris crispa (All.), Marailles du
haut de la vallée, et rochers.

Pyrethrum alpinum (Willd.).
Rochers en montant aux lacs,

Ranunculus aconitifolius (Linn.
f.). Bois et gras paturages de
Gleyzin.

Ranunculus montanus (Willd.).
Piturages de Pendé et des
lacs. ’

Rhododendron ferruginewm (Lin-

née.) Bois élevés de toule la
vallee,
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fiosa alpina Pyrenaica. Ces
deux variétés sont fréquentes
dans les bois de Gleyzin.

Biumex 4lpinus (Linn.). Occupe ’
de grandes étenduesautour da
chalet de Gleyzin.

Rumex dyginus (Linn.). Actuel-
lement Oxyria digyna(Campd.)

Sag;'na erecta (Linn,).

Saliz caprea (Linn. ). Ci etla
dans la vallée. °

Salix daphnoides ( Viil.). Grand
arbre & écorce cendrée assez
fréquent au fond de la vallée,
au pied des bois que I'on tra-
verse pour monler a Gleyzin.

Saliz herbacea (Linn.). Plateau
deslacs ou il forme de grandes
plaques.

Saliz incana (Schranck.). Bords
destorrents.

Saliq: monandra (Ioffm.). Trés-
fréquent sur les rives des tor-
rents.

Saliz phylicifolia {Linn.). Assez
fréquent le long des torrents.

Saliz retusa (Linn.). Rochers de
Pendé.

Salvia glutinosa (Linn.). Buis-

sons, haies séches de la vallée.

Saxifraga aizoon (Jacq.).

Saxifraga aizoides (Linn.).

Saxifrage bryoides(Linn.).Cetle

espéce, transportée a une élé-

vation beaucoup moindre, n’a

pas encore grandi; elle est,

jusqu’'a présent, restée i une
seule fleur.

Saxifraga cuneifolia (Linn.).

Saxifraga oppositifolia (Linn.).

Morénes du glacier, dans les

débris de rochers.

Saxifraga rotundifolia (Linn.),

Saxifraga stellaris (Linn.).

Toutes ces espéces, excepté la

S. oppositifolia . se trouvent

depais le pied de Pendé jus-

ques et autour des lacs.

Sedum rhodiola (Dec.).

Senecio doronicum (Linn.). Ro-

chers et gazons courls.

fvsa alpina vulgaris.

Senecio incanus (Linn.). Au pied
du glacier.
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Senecio sarracenicus (Linn, ).
Dans les bois de Gleyzin.

Sibbaldia procumbens ( Linn,).
Gazons fins autour des lacs.

Silene acaulis (Linn.). Rochers,
environs des lacs.

Sisymbrivum pinnatifidum(Dec.).
Rochers du pied du glacier.

Soldanella alpirna ( Linnée ).
Rochers de Pendé et des
lacs.

Tilia platyphylia (Scop.). Bois
de Pende.

Trifolium alpinwm (Linn.).

Trifolium caspilosum (Reyn.).
Rochers des lacs.

Trollius europeeus (Linn.). Patu-
rages des lacs.

Tussilago alba (Linn.). Bois de
Gleyzin.

Tussilago alpina ( Linn. ). Ro-
chers de Pendé et du glacier,

Paccinium myriillus (Linn,),
Bois de Gleyzin et ailleurs.

Faceintum uliginosum { Linn.).
Bois, rochers.

Paccinium vitisidaca ( Linn,),
Gazons des lacs.

Peronica alpina (Linn. ). Ro-
chers, gazons.

Feronica aphylla, (Linn.).

Veronica bellidioides ( Linn.),
Pelouses des sommilés et par-
mi les rochers.

Viola calcarata (Linn.)

Viola biflora (Linn.).

Indépendamment de ces espéces trouvées aux Sept-

Laux et au glacier de Gleyzin, par M. le professeur
Seringe, il en est d’autres qui ont éié signalées par le
célebre Villars, dans sa Flore du Dauphiné; telles sont

les suivantes:

Achillea nana.
Alnus alpina.
Anthoxanthum odoralum.
Arenaria biflora.

— verna.

— apetala.
Artemisia mutellina.
Cacalia alpina.
Cardamine resedifolia.
Carex limecsa.
Cerastivm (rigynum.
Chrisanihemum alp:num.
Festuca rubra.
Gentiana punclata.
Geranium pralense,
Herniaria alpina.
Jliecebrum alpinum,
Imperatoria ostruthium,

| Juncus pilosus.

— campesiris.
Leontodon pyrencum.

— alpinum.

Lichen tubuiosus.
Lichen geographicus.

— imbrialus.

— tslandicus.

— paschalis.
Lonicera cerulea.
Pedicularis incarnala.
Plantago serpentina.
flanunculus glacialis.
Saxifraga cwmspilosa.

—  colyledon.
Scirpus sedoides.
Semper vivum globuliferum.
Veratrum Album.
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PARTIE CHIMIQUE ET MEDICALE.
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CHAPITRE V.

) Tes premires expt‘ricnccg quo noas avions a tenter str 'ean de la sorreo
[) Engmgn, dovareut nécessairement avo fonr obyel ges proprifiés extérievics
ou physiques, (FOURCROY, auaiyse de I'eau sulfurcuse d'Fnghiew. )
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e O ——

Description de la source. — Propriétés physiques de 1'sau minérale.

A l’egitrémité sud-est d’Allevard, 3 I'entrée de la
gorge ou gronde et se précipite le torrent de Bréda,
surla rive gauche, prés de son eau toujours bouillon-
nante, et sous le chemin qui conduit au haut four-
neau et aux communes de Pinsot et de la Ferriére,
ont été creusés, il y a plusieurs années, une galeric
¢f un puits destinés A recueillir I'eau minérale. Celle-
¢l se fait jour, depuis le travail que nous venons de
faire exécuter dans le commencement de cette année
1849, par un seul orifice, et non par plusieurs fis-
sures, comme Pavait observé M. Dupasquier. L’eau
sulfureuse s'éléve dans le puits au fond duquel elle
jallit; un systéme de pompes aspirantes et foulantes
léle\:e et la conduit & 'établissement. Les grilles des
exirémités inférieures des pompes sont placées sur
Torifice du trou par lequel s’échappe Yeau minérale
qui s’éléve d’elle-méme dans les tubes de plomb des
pompes. Par ce moyen , I'eau sulfureuse qui arrive 2
Iétablissement thermal ne se trouve en aucune fa-
(0n en contact avec I'air, et ne subit ainsi aucune dé-

6.
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composition. Quand le puits est complétement remyli,
T'eau s'échappe dans la galerie, et le trop plein coule
au dehors, au moyen d’une tranchée qui la conduit
dans le torrent ou elle va se perdre.

En approchant de la galerie, et vingt ou trente pas
avant 'y arriver, les passants se trouvent avertis de
la présence de V'eau sulfureuse , par I'odeur caractéris-
tique qui s'en dégage. Cette odeur, comme nous I'a-
vons remarqué plusieurs fois, n’a pas toujours la mé-
me intensité: elle parait plus forte ct s'étend plus
loin que d’ordinaire quand le mercure du barométre
gabaisse et que le temps est a Porage. Ce fait ticnt-il
4 la diminution de la pression atmosphérique qui rend
plus active I'émission du gaz acide sulthydrique? Cela
est assez probable. Cette explication est du moins la
plus naturelle qu'on en puisse donner dans Iétat ac-
tuel des connaissances physico-chimiques.

Parvenu jusqu’a la tranchée, si on 'examine avec
altention , on apercoit 'eau sulfureuse couler au-des-
sus d’'un limon noirdtre , véritable boue minérale, 4
la surface de laquelle flottent une multitude de petits
corps ou filaments blanchitres, tremblotants, fixés
a des débris pierreux. En suivant I'eau minérale jus-
qua Uendroit ou elle se perd dansle torrent, un autre
phénoméne se présente, au point de contact de I'ea
douce et de I’eau sulfureuse: on voit alors que les
pierres sont couvertes d’'un enduit blanchdtre; si on
I’examine de prés, on reconnait que ce n’est pas un
déndt, mais un assemblage de petits corps capillaires,
trés-fortement fixés a leur support , mobiles par I'au-
tre extrémité, et qui présentent par leur réunion l'as-
pect des poils d’'une peau de loutre.

La galerie et le puits ont été creusés dans le cal-
caire noir schisteux 2 bélemnites, de la formation lia-
sique. L’eau sulfurcuse jaillit fortement dans le puits.
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L'orifice par lequel elle s'échappe ne peut étre recon-
nu que par I'épuisement de 'eau qui s’éléve dans le
puits. Ce travail d’épuisement présente de grandes
difficultés. Voulant faire cimenter toutes les parois du
puits, afin d’empécher toute espéce de filtrations d’cau
érangére & 'eau minérale, il a fallu -.employer plu-
sieurs pompes et une chaine d’hommes pourvus de
sceaux & incendie, et cependant il nous a été impos-
sible de vider complétement le puits, il restait tou-
jours 30 centimétres d’cau. Alors, malgré la présence
de cette quantité d’eau, et dés que les parois du puits
furent revétus d’une couche épaisse de ciment, un
ouvrier agrandit le trou de la source; aussitdt I'eau
s'élanca avec une telle impétuosité, qu'il fallut se sau-
ver en toute hite. Nous voulttmes chercher 4 épuiser
le puils, nous ne plimes y parvenir. Un conducteur
delaQnmmstratmn des mines, quiavait fait le cubage
dg puits, mesura le volume des eaux, et nous trou-
vimes que la source donnait 490 litres par minute

u 2756 hectolitres d’eau minérale par 24 heures.
M. Dupasquier , avant notre dernier travail, ne I'éva-
lnait qu’a 1400 hectolitres par 24 heures.

Outre Ia plus grande quantité d’eau que nous avons
obtenue, sa température s'est élevée de 16 ° 9 centi-
grades & 2%° 3, ce que I'on peut expliquer par le
temps moins long pendant lequel elle séjourne dans
les conduits souterrains.

, Cet énorme volume d’cau permettra aux thermes
d'Allevard de pouvoir suffire & tous les besoins de ce
vaste et magnifique établissement, qui est appelé a
devenir I'un des plus grands suivis de France.

Nous avons donné une idée de Vétat ou se trouve
la source sulfareuse d’Allevard ; il nous reste 3 indi-

quer quelles sont les propriétés physiques de son eau
mindrale.
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10 — Aspect de Ueau sulfureuse examinée en masse.

Quand clle est restée vingt-quatre heures en repos,
et qu'ou 'examine danslintéricur méme de la galerie,
cette eau est parfaitement transparente et d’une cou-
leur verditre, seulement sa surface est alors couverte
d’une trés-légére pellicule de soufre hydraté, due &
I'action de 'air sur I'acide sulfhvdrique de la couche
tout a fait extérieure. Dans les différents points ot les
sources prennent jour, on voit, a des intervalles plus
ou moins rapprochés, venir se dégager a la surface du
liquide, des bulles de gaz quelquefois peu volumi-
neuses, mais qui donnent lieu, par moments, A un
bouillonnement assez fort. Ce dégagement gazeux est
d’ailleurs assez abondant pour qu’on puisse facilement
recueillir le fluide qui le forme, en lui présentant un
flacon plein d’eau et muni d’un entonnoir. Le gaz est,
du reste, tout & fait semblable & celui que laissent
échapper les autres sources sulfureuses, et dont
M. Anglada a si bien fait connaitre et la nature et
Torigine. Nous en reparlerons plus tard, quand nous
serons arrivés a Vanalyse chimique.

2> — Couleur et apparence (1).

Examinée dans un verre et quand clle vient d’étre
puisée a la source, 'eau sulfureuse d’Allevard est in-
colore et d’une limpidité parfaite.

Quand on ne Pagite pas, on ne voit s’y dégager

(1) Dans I'examen physique de I'eau d’Allevard, de méme que
dans nos recherches chimiques, nous n’avons étudié que ’eau de
la galerie , celle du puits se trouvant mélangée accidentellement
avec de 'eau commune. Mais ce que nous avons dit des différentes
sources du puits ne peut laisser de doute que 1'eau sulfureuse ne
devienne partout identique, lorsqu’on aura exéculé les travaux ne-
ccssaires pour prévenir son meélange avec 1'eau non minéralisée.
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quun petit nombre de bulles de gaz. Mais dés qu’elle
est exposée quelques instants au contact de Iair, et
surtout si on lui fait subir une certaine agitation, elle
ne tarde pas a perdre sa limpidité et & se troubler.
Nous indiquerons plus tard la cause de ce phéno-
méne.

3° — Odeur.

Quand l'eau sulfureuse vient d’¢tre puisée, I'odeur
hépatique (odeur d’ceufs pourris) qui lui est propre,
est d'abord trés-faible et a peine sensible; mais aprés
quelques moments d’attente, elle se développe et finit
par acquérir beaucoup d’intensité. Cette odeur fétide
et désagréable devient surtout extrémement forte,
quand Peau est agitée quelquesinstants dans un verre
rempli aux deux tiers et bouché avec la main. L'agi-
tation, dans ce cas, a pour effet de favoriser le déga-
gement de I'acide sulfhydrique.

Aprés agitation, si on laisse ean minérale en ré-
pos, l'odeur devient beaucoup plus faible et 'on aper-
it un léger nuage. Lui fait-on ensuite éprouver de
nouvelles secousses , lodeur se reproduit avec autant
('intensité que la premiére fois, puis se dissipe de nou-
veau en grande partie par le repos; le nuage du liquide
s¢ change alors en trouble léger. Cette agitation, re-
nouvelée de la méme maniére jusqu’a douze ou quinze
fois, donne toujours les mémes résultats; si alors on
continue Pexpérience, 'odeur, i chaque agitation nou-
velle, va en s’affaiblissant de plus en plus; en méme
temps le trouble augmente et I'eau minérale devient
un peu lactescente. Vingt-cinq ou trente agitations
successives dépouillent presque complétement I'eau
de son principe sulfureux. — Llexplication de ce ré-
sultat est simple : non-seulement l'acide sulfhydrique
5t dégage par Tagitation, mais une portion de cct
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acide est encore décomposée par le contact de Iair;

d’ou résulte le dépdt de soufre hydraté, qui donne
lieu au trouble lactescent de I’eau minérale.

4o — Saveur.

Cette eau minérale a une saveur fraiche et un peu
astringente, qui rappelle celle des eaux faiblement
ferrugineuses; mais en méme temps quon éprouve
cette sensation, on apergoit beancoup plus fortement
celle spéciale aux eaux sulfureuses, ¢’est-a-dire la sa-
veur des ccufs couvis ou gités. Celle-ci est trés-pro-
noncée et le devient davantage encore, si on goite
'eau apres avoir fortement agitée.

Fourcroy, dans son Analyse des eaux &’ Enghien (1),
fait cette remarque assez importante pour les mala-
des qui éprouvent de la répugnance a la boire: la sa-
veur hépatique dépend plus, dit-il, de I'impression
que I'eau excite sur le sens de I'odorat, que sur celui
du gotit, puisqu'on peut en diminuer impression dés-
agréable en comprimant les narines. Nous avons ré-
pété & plusieurs reprises, sur I'eau sulfureuse d’Alle-
vard, 'expérience de cet illustre chimiste, et, comme
lui, nous avons trouvé que la saveur était atténude
de beaucoup par cette compression momentanée.

5° Toucher. — Impression sur la peau.

Quand on plonge la main dans I'eau minérale, 4 I
source méme, on n’éprouve d’autre impression que
celle qui serait déterminée par de 'eau commune i
la méme température. Elle n’a done pas ce caractére
onctueux que présentent d’autres eaux sulfureuses et

(1) Page 39,
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particulicrement celles qui contiennent un carhonate
alealin.

60 — Densité. — Pesanteur spécifique.

L’eau d’Allevard contenant peu de substances sali-
nes, comme nous le dirons bientdt, sa densité differe
fiiblement de celle de P'eau distillée.

Voici,a cet égard, le résultat donné par'expérience:

Un flacon contenant cent dix grammes soixante-
dng centigrammes d’eau distillée, pesait, plein d’cau
minérale, soustraction faite du poids du vase, comme
dans le premier cas, cent dix grammes quatre-ving(-
cing centigrammes.

70 Température.

La température de I'eau sulfureuse d’Allevard est
a peu pres constante. Le rapporteur de votre commis-
sion , dans trois voyages qu'il a faits 4 Allevard a dif-
férentes époques, expérimentant chaque jour, 4 des
heures diverses, avec un bon thermometre, a toujours
obtenu le méme résultat que la commission réunie,
quelle que fut d’ailleurs la température extérieure.
Laseule variation qu’il ait observée, deux ou trois fois
sir plus de deux cents expériences, est celle dun
lemi-degré au-dessous de celui noté par la commission
réunie, et dont voici I'indication :
Température extérieure . . , . 100 Réaum.

11 septembre 1838, { Température de I'eau du Bréda 7o

Température de I'eau minérale 130
Tempéralure extéricure . . . . 120 Réaum.
13 septembre Température de I'’eau du Bréda 8o

Température de 'eau minérale 13e (1)

(1) Le docteur Chataing, dans sa notice sur I'eau d’Allevard, dit
que cetle ternpérature est constamment de 14 a 160 Réaumur, Il y
4 probablement ici erreur typographique; il est évident cn effct
Wil s'agit de degrés centigrades.
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On peut donc admettre que la température de I'cau
sulfureuse d’Allevard est constamment de treize de-
grés Réaumur, soit seize degrés deux dixiémes centi-
grades. Cette constance de température a ét6 observée
aussi par M. le docteur Chétaing : dans tous les temps,
le méme thermométre lui a donné la méme indica-
tion; elle ne change pas plus en hiver qu'en été. Aussi,
dans les temps froids, voit-on I'eau répandre des va-
peurs comme si elle était chaude, quand on ouvre la
porte de la galerie. ’

L’eau d’Enghien, avec laquelle celle d’Allevard a
bien d’autres analogies, offre aussi une température
constante et a peu preés égale 4 la sienne, puisquau
rapport de Fourcroy, elle est de douze degrés Réau-
mur: « Elle ne gele jamais, dit ce savant, méme pen-
» dant les plus grands froids; on remarque alors un
» brouillard assez épais qui s’éléve au-dessus du ruis-
» seau, ce qui arrive toutes les fois qu'un }1qmde est
» plongé dans une atmosphére d’une température plus
» froide que la sienne (1) ». )

Cette constance que nous venons de signaler dans
la température de l'eau sulfureuse d’Allevard, se re-
marque du reste dans ses autres propriétés physiques,
qui sont les mémes dars tous les temps. Cependant
il arrive quelquefois qu’au printemps, lors d? la fonte
des neiges, comme apres des pluies extrémement
abondantes, I'eau minérale mélangée avee I'eau com-
mune, est, pendant deux ou trois jours, moins odo-
rante, moins sapide et un peu plus faible en principes
sulfureux ; mais ce n’est 1a qu'un accident qui durle
peu. Pendant la saison des eaux, & moins d’intempé-
ries tout a fait extraordinaires,’eau minérale présente
toujours les mémes propriétés, et par conséquent, ou
2t trés-peu prés, la méme composition chimique.

Fourcnox, Analchim. deUeau I'Enghicn, pag. 41,
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CHAPITRE VI

« Il entrait dans le plan de nos recherches d'essayer I'action des prinelpant réaclifs
» sur celle eau, el de chercher tous les mojens possibles d'arriver au but (ue LOUS nous
w tions proposé , celui de counaitre trés-cxactement les principes do ce fMuide en mulli-
» pliant assez les expériences pour qu'elies s'6tayassent réciproquement . ('est en fai-
® sl Uk essai qu'aucun chimiste n'avait encore indiqué, que nous avons fait la décoa-
» verte dont nous allons parler davs cet article (1), »
FOURCROY, Anal, chim. do I'eaw sulf, d'Raghicn, p. 444.

Beeherehes chimigues.

ANALYSE QUALITATIVE.

Cette partie de I'analyse des eaux, qui a seulement
pour but de reconnaitre par I'action des réaclifs, el
sansendéterminer la quantité, les différentes substan-
ces qui y sont contenues, ne peut donner des résul-
tats intéressants qu'autant qu'on I'exécute 4 la source
méme, au moment ou I’eau mindérale vient dy étre
puisée.

Cétait donc un devoir pour nous de procéder i nos
recherches sur les licux mémes: aussi est-ce & Alle-
vard qu'ont été observés tous les faits que nous allons
signaler.

Ces recherches préliminaires & Tanalyse de quan-
tité, nous les avons multipliées beaucoup plus qu’on
ne le fait d’ordinairc, espérant qu'il cn résulterait
quelques observations utiles: par les détails dans les-
quels nous allons entrer, on verra que les résultats,
i cet égard, sont allés au deld de nos espérances.

1) Fourcroy voulait parler de Iaction de T'acide sulfurenx sur
lapldg_splfhydrique: en citant ses paroles, nous faisons allusion '
a] utilité que nous avons retirée nous-mémes de nos recherches,
€n appliquant I'iode a I'analyse des eaux sulfureuses,

7
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Nous avons, en effet, vraiment lieu de nous ap-
plaudir de ne pas nous étre bornés a quelques essais,
bien qu’ils possent suffire, & la rigueur, pour indi-
quer la nature des principes minéralisateurs tenus en
solution dans V'eau sulfureuse d’Allevard.

Non-seulement nous avons employé un grand nom-
bre deréactifs, mais chaque expérience a été plusieurs
fois répétée et 4 diverses reprises. Constamment aussi
nous avons eu soin de conserver, jusqu’a quinze jours,
Peau qui avait été mise en contact avec un réactif. De
cette maniére, nous avons pu observer des phénome-
nes de réaction qui nous eussent échappé, si nous
nous étions bornés 4 noter ceux qui se manifestaient
immédiatement (1).

Cela dit, nous allons exposer, avec tous les détails
nécessaires, les expériences que nous avons faites
pour reconnattre chacun des principes minéralisateurs
contenus dans I'eau sulfureuse d’Allevard.

Recherche de I’acide sulfhydrique (gaz hépatique, hydrogéne sulfuré,
acide hydrosulfurique) libre ou combiné.

Depuis que Bergmann nous a appris que 'hydro-
géne sulfuré, aujourd’hui acide sulthydrique, est le
véritable principe minéralisateur des eaux sulfu-
reuses, de mnouvelles recherches, et principalement
celles de Berthollet, ont prouvé que cet acide pouvait
s’y trouver A I'état de combinaison comme a létat li-
bre. On a fini méme par acquérir la certitude qu'il
¢tait bien plus fréquent de le rencontrer combiné, que
simplement dissous dans les eaux minérales. On sait
que M. Anglada, par exemple, I'a toujours trouvé a

(1) C'est snrtout dans I'analyse des eaux sulfureuses, qu’il es! im-
poriant de conserver les méianges pendant tout le temps néces-
saire, et d'observer les allérations successives qu'ils sont suscep-
libles d'éprouver. (Founcroy, ouv. cilé, p. 7%
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Pétat de sulfhydrate ou de sulfure, dans ses analyses
des eaux thermales des Pyrénées. +

Nos recherches, en conséquence, devaient avoir
pour but de reconnaitre d’abord la présence de I'acide
sulfhydrique , sans nous inquiéter s'il était libre ou &
I’état de combinaison, puis de déterminer si I'eau mi-
nérale d’Allevard était minéralisée par un sulthydrate
seulement, par l'acide sulfhydrique libre, ou bien
par lun et par Pautre tout i la fois. Tel a été T'objet
des expériences suivantes:

1o Exposition @ lair.

Lair, par son oxigéne, cst un véritable réactif
des eaux sulfureuses qu’il décompose rapidement,
avec précipitation de soufre-hydraté. Quand l'eau est
peu chargée d’acide sulfhydrique, la décomposition a
lieu sans qu’elle perde sa transparence d’une maniére
sensible; mais si ce principe y est abondant, il sur-
vient un trouble d’autant plus marqué que Y'eau mi-
nérale est plus sulfurcuse.

L'eau d’Allevard, exposée & 'air dans une capsule
de la contenance d’un litre, n’a pas tardé a se trou-
bler; aprés quelques heures d’exposition, elle avait
une apparence un peu lactescente. Examinée vingt-
quatre heures aprés, elle avait perdu son odeur et sa
saveur sulfureuses; le précipité n’était pas encore dé-
posé. Trois jours apres, le dépot était formé; Ieau
surnageante ¢tait parfaitement claire.

Dans cette expérience, en méme temps qu’il se dé-
pose du soufre, il se torme un préeipité de carbonate
de chaux, comme cela a lieu avec toutes les eaux qui
en contiennent unc certaine quantité. Aussi le dépot
formé par 'eau d’Allevard, non-seulement brile avec
une flamme bleu et en répandant une odeur d’acide
sulfureux, quand on le place sur un charbon rougi
au feu, mais encorc il laisse apres un résidu ter-
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reux et fait effervescence quand on le traite par un
«cide avant sa calcination.

Le trouble trés-prompt et trés-marqué qui se ma-
nifeste dans I'eau d’Allevard exposée au contact de
Tair, est une preuve de sa richesse en principes sul-
fureux. Cette seule expérience suffirait pour démon-
trer qu’elle est infiniment plus sulfureuse que l'eau
de soufre d’Aix en Savoie, puisque celle-ci, au rap-
port de M. Bonjean, perd toute son odeur par une
courle exposition a Uair et que sa transparence n’en est
pas troublée (1).

20 Argent métallique.

A. On a versé de T'eau sulfureuse sur une feuille
d’argent. Une autre feuille a été placée a la surface du
liquide, et une troisitme, sur les bords du verre,
sans étre en contact avec’eau minérale. Apreés quel-
(ues minutes, les feuilles métalliques non immergdes
ont rougi; celle qui était sous I'eau n’avait pas encore
changé d’apparence.

Le lendemain, la feuille placée a la surface de I'ean
était noire; celle qui n’était pas en contact avec le li-
quide avait une belle couleur dorée, et offrait, dans
quelques points, la rougeur du cuivre; la feuille im-
mergée avait noirei fortement.

B. On a plongé une cuiller d’argent dans un verre
plein d’eau minérale. Quelques minutes apres, le
métal a commencé A rougir au point de contact de
I'eauaveclair. Une heure aprés, la cuiller était noire
en beaucoup de points, rougeditre dans d’autres. —
Quelques jours de contact ont rendu toutes les parties
immergées d’'un beau noir-bleu, analogue 4 la couleur
des ressorts d’acier, mais plus foncé.

(1) Bonyeaw, Analyse chimique des caux minérales d'AiT ¢n
Savoie, p. 42 et 44. (Chambéry, 1838.)
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d° — Mercure métallique.

On a introduit 125 grammes de mercure dans un
flacon de la capacitd d’'un quart de litre ; il a été plongé
ensuife dans 'ean sulfureuse de la galerie, et bouché
avant de 'en retirer. L’eau, en contact avec le métal,
n'avait donc pas subi I'influence del’air, celui du fla-
con excepté. Le lendemain, on apercevait a la surface
du métal , une couche noiritre tres-légére et tres-
faible ; une petite bulle de gaz avait gagné la partie
supérieure du flacon. — Quinze jours aprés, les cho-
ses étaient & peu prés dans le méme état, seulement
la bulle de gaz était un peu plus forte et la couche
noire un peu plus marquée. Le flacon débouché alors,
I'eau avait encore une forte odeur hépatique, elle pré-
cipitait en noir la solution d’acétate de plomb. Mais,
par T'effet du contact de l'air (1), la réaction sur le
métal a été rapide. En quelques heures, il s’était
formé une poudre noire assez abondante, I'eau n’avait
plus d’odeur, et précipitait alors I'acétate de plomb en
blane.

Il résulte de ces trois expériences, que action de
Vair favorise singulierement la décomposition de I'a-
cide sulfhydrique par Pargent et le mercure, c’est-a-
dire la sulfuration de ces métaux. — Il paralirait
méme, par la troisiéme expérience, que ce contact
est indispensable. Dans ce cas, l'oxigéne de I'air s’em-
pare de I'hydrogéne de l'acide pour former de 'eau,
¢t le soufre isolé s’unit de suite au métal.

La prompte et forte coloration des métaux, dans
¢es expériences, prouve aussi la richesse de I'eau
('Allevard en principes sulfurcux.— Les expériences

{1) On débauchail de tcmps en temnps Ie flacon, et on e rebou-
chail de suite,

-
i
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suivantes, que font ordinairement les malades pen-
dant l'usage des eaux d’Allevard, confirment d’ail-
leurs ces résultats :

SiT'on entre, en tenant une picce d’argent, dans
un cabinet de bain, pendant qu’on emplit la baignoire,
ou qu'on expose cette piéce 4 la chute de I'eau, elle
prend immédiatement une teinte dorée; en Iy lais-
sant plus longtemps, elle ne tarde pasa noircir. La
couleur dorée est quelquefois tellement parfaite, qu'on
prendrait la pi¢ce d’argent pour une piece d’or.

L’cau mindrale d’Allevard,, de méme que les au-
tres eaux sulfureuses, n’exerce pas d'ailleurs une ac-
tion semblable sur tous les métaux. Le cuivre en est
trés-promptement attaqué, comme le prouve I'épaisse
couche de sulfure qui couvre les robinets, mais l'or en
éprouve peu d’action. Une montre en or, suspendue
dans un cabinet de bain en activité, ne présente,aprés
une heure, aucun changement dans sa couleur et son
brillant, tandis qu'une montre en argenty devient
presque noire. — Le plomb des tuyaux est noirei par
le contact dec eau sulfureuse, mais le zine des bai-
gnoires offre le méme aspect que s'il contenait habi-
tuellement de 'eau commune.

M. Bonjean, dans son intéressant travail sur les
caux d’Aix en Savoie, rapporte, acet égard, des ex-
périences comparatives faites sur sept métaux; il en
est résulté qu'aprés une exposition a la vapeur de leau
de soufre, pendant vingt-quatre heures (1) :

L’argent était recouvert d’une couche noire;

Le cuivre était noir bleudtre;

Le plomb, presque noir;

Le fer, noir, mélé de taches de rouille;

(1) Les vapeurs qui se dégagent des eaux sulfureuses thermales
ou chauffées artificicilement, agissent plus aclivement sur les me-
taux que I'cau elle-méme.
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Le zinc était recouvert d'unc 1égére couche blanche
pulvérulente;

Le platine et I’or n’avaient pas changé.

L’'or n'a commencé & offrir quelques taches d’un
rouge brun, qu’apreés vingt-deux jours d’exposition. Le
platine n’avait subi aucune espéce d'altération (1).

& — Litharge (jprotoxide de plomb). — Minium (bi-
oxide de plomb). — Blanc de plomb (carbonate de
blomb).

A. Scize grammes de litharge en poudre, intro-
duite dans un flacon de trois cents soixante grammes,
plein d’eau sulfureuse, y a pris sur-le-champ une teinte
brune foncée. En agitant le flacon deux ou trois mi-
nutes, la décomposition de P'acide sulfhydrique était
compléte. L’eau, filtrée sur-le-champ, n’avait ni odeur
ni saveur sulfureuse. — La méme expérience faite
avec la moitié moins de litharge, le résultat a été le
méme, seulement le précipité était noiritre.

B. Mémes expériences avec le minium: mémes
résultats.

C. Mémes expériences avec le blanc de plomb; ré-
sultats analogues: précipilé grisitre ou noir, suivant
la quantité du réactif.

Dans ces essais, I'oxyde de plomb, soit libre soit
combiné a Pacide carbonique, décomposait sur-le-
champ Pacide sulfhydrique, en formant de l'eau et
du sulfure de plomb. On peut donc considérer le pro-
toxyde, le bi-oxyde et le carbonate de plomb, comme
d'assez bons réactifs des eaux sulfureuses. Cette réac-
tion de Pacide sulfhydrique explique d’ailleurs pour-
quoi le vernis & la céruse noircit immédiatement par

(1) BoxyzaN, ouvrage ¢ilé, p. 115.
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le contact des vapeurs de I'eau d’Allevard, et des au-
tres eaux minérales de méme nature.

Ho — Acétate de plomb.

A. Deux gouttes d'une solution saturée de ce sel,
étendues dans une verrée d’eau minérale, y ont pro-
duit immédiatement un précipité noir foncé. En con-
tinuant a ajouter le réactif goutte a goutte, il ne se
formait bientdt plus qu’un précipité blanc (carbonate,
chlorure, sulfate de plomb, provenant de la décom-
position de I'acétate par les carbonates, les chlorures
et les sulfates de I'eau minérale).

B. Quarante gouttes de la solution d’acétate de
plomb, agitées a la fois dans une verrée d’eau sulfu-
reuse, au lieu de la précipiter en noir, n’y ont formé
qu’un dépdt d’un gris foncé, résultat d’'un mélange de
sulfure de plomb avec du sulfate, du carbonate et du
chlorure de la méme base.

Le lendemain, et quinze jours aprés, on n’aperce-
vait aucun changement dans les précipités obtenus.

Il résulte de ces expériences, que, pour obtenir un
précipité noir dans les eaux sulfureuses, il ne faut ver-
ser le réactif que goutte goutte, et s’arréter dés qu’on
voit la réaction ne plus produire de sulfure de plomb.
— Une trop grande quantité d’acétate de plomb, dans
une eau faiblement sulfureuse, pourrait induire en
erreur, en donnant un précipité qui ne paraitrait pas
coloré.

60 — Azotate de bismuth.
Deux gouttes de solution de ce sel dans une verrée

d’eau sulfureuse, donnent un préeipité d’abord blanc
grisitre, mais qui aussitot prend une teinte hrun cho-
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colat. Cette réaction annonce qu’il se forme d’a-
bord un sous-nitrate, par le contact de I'eau, lequel
est bientdt décomposé par I'acide sulfhydrique, en
donnant lieu a la formation d’un sulfure de bismuth.

L’observation faite a I'égard de I'acétate de plomb,
sur I'inconvénient d’employer une trop grande quan-
ité de ce réactif, sapplique a l'azotate de bismuth,
qui forme alors un précipité blanc, et peut donner
une fausse indication, si on agit sur une eau sulfu-
reuse faible.

T° — Proto-chlorure d’étain.

Formation immédiate d’un précipité brun chocolat.

8° — Azotate d’argent.

Lasolution de ce sel, quand on n’en ajoutait qu'une
ou deux gouttes dans une verrée d’eau d’Allevard,
formait un précipité noirdtre ; mais une plus grande
quantité du réactif ne donnait lieu qua un précipité
brun, d’autant moins foncé qu’on en ajoutait davan-
tage. La couleur noire du sulfure d’argent était alors
atténuée par le mélange de ce composé avec le carbo-
nate et le chlorure d’argent qui se formait par dou-
ble décomposition, en ajoutant un excés du réactif.

Il est encore & remarquer, dans Pemploi de ce
réactif, que le précipité grisitre ou brunatre qu’il for-
me, lorsqu’on en ajoute en exces, ne tarde pas & noir-
cir par Peffet de I'action de la lumicre sur le chlo-
rure et les autres sels d’argent mélés au sulfure. —
Vingt-quatre heures aprés U'expérience, le dépot gris
était devenu noir.

9o — Azotate de protoxyde de Mercure.

A. Trois gouttes de solution ont formé sur-le-champ
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un préeipité brun, mélangé de gris, qui est devenu
noir immédiatement par l'agitation. — Le lende-
main, et cinq jours aprés, le précipité était trés-
noir.

B. Vingtgouttes du méme réactifont formé un pré.
cipité plus abondant, grisitre, et qui n’est pas (iiev’en.u
noir par I'agitation. Quinze jours apres, le dépot était
toujours grisitre. o '

Ce que nous avons dit & I'égard des précédents réac-
tifs explique suffissamment ces différences, pour nous
dispenser d’'un nouveau commentaire.

10° — Bi-chlorure de Mercure (sublimé corrostf).

Ce réactifa produit sur-le-champ une couleur jau-
nitre; bientdt il s’est formé un précipité un peu jaune,
— Vingt-quatre heures aprés, le précipité était blane
grisatre.

11 — Tartrate de potasse et d’antimoine (émétique).

La solution de ce sel formait un précipité abondant
de couleur jaune orangée. — Aprés quinze jours, ce
précipité avait toujours une belle couleur orangée.

Ce réactif est tres-sensible; il est, du reste ,.mﬁm'-
ment préférable au chlorure d’antimoine, qui se dé-
compose par I'action de I'eau en formant un précipi
blanc (poudre d’algaroth, oxy-chlorure d’antimoine)
qui altére la couleur orangée du sulfure.

12° — Sulfate de cuivre.

Précipité brun sur-le-champ formé; vingt-quatre
heures aprés, la surface du liquide offre une couche
irisée. Le précipité est brun noiv.
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13> — Dissolution de chlorure d’or (chlorhydrate de
chlorure d’or).

En versant vingt-cinq gouttes de cette solution dans
un verrée d’eau d’Allevard, la liqueur prenait sur-le-
champ une couleur brune rougeitre. Ee lendemain
il s'était formé un précipité brun, qui, quinze jours
aprés, avait la méme apparence.

Dans I'eau de soufre d’Aix en Savoie, le chlorure
lor, suivant 'expérience de M. Bonjean (1), ne pro-
duit d'abord aucun changement; ¢’est seulement aprés
quelques heures, que le liquide finit par prendre une
teinte brune trés-sensible.

Cette différence d’action du chlorure d’or prouve
tncore que l'eau d’Allevard est beaucoup plus riche
en principe sulfureux que 'eau d’Aix.

14> — Chlorure de platine.

Seize gouttes de ce réactif n’on pas tardé & colorer
leau minérale en rouge brun, couleur qui se foncait
de plus en plus. Le lendemain, il s'était formé un dé-
ptde couleur brune foncée. Quinze jours apres, le
(épdt était noir et abondant; la liqueur surnageante
était claire et incolore.

M. Bonjean s’exprime ainsi sur 'action de ce réac-
it. « Le chlorure de platine ne produit aucun chan-
»gement sur 1’eau de soufre prise & sa source, nop
»plus que sur Peau concentrée. Aprés deux jours de
» contact, le réactif précité n’avait apporté aucun chan-
» gement dans la nature de cette eau (2). »

Cette expérienceest unenouvelle preuve de I'utilité
wéelle qu'on trouve & multiplier les essaispar les réac-

(1) Ouvrage cité, p. 60.
(2 Ouvrage cilé, p. €0 et 61,
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malgré Pénorme quantité de teinture employée, ne
changeait pas de couleur, ne prenait pas la moindre
nuance de bleu ou de violet. — A cinquante-neuf
gouttes, méme résultat, phénomenes .se¥nblable,s; le
liquide ressemblait parfaitement a dulait étendu deav;
il était toujours sans action sur P'amidon. — Une
goutte de plus du réactif suffit pour tout changer:
I'eau minérale prit sur-le-champ une teinte jaunitre,
et quelques gouttes de solution d’amidon lui com-
muniquérent une belle couleur bleve.

Dans cette expérience, il nous parut évident que
Tiode, rendu liquide par Talcool et par conséquent
trés-divisé , réagissait immédiatement sur l'acide sul-
fhydrique, s'emparait de son hydrogéne pour for,rr’ler
de I'acide iodhydrique, et précipitait le soufre & I'état
d’hydrate. Nous reconniimes aussi par les pherfon_]e-
nes indiqués, que tant qu’il restait une trace d’acide
sulfhydrique, pas un atome d’iode ne se conservait
dans la liqueur, a I'état de liberté ; mais qu il su_fﬁsmt
d’ajouter une goutte de teinture, au dela du point de
décomposition complete de l’hydyacu}e, pour que la
présence de ce corps non combiné devint reconnaissa-
ble, soit & I'ceil, soit au moyen de 'amidon.

L’exactitude de cette théorie fut confirmée d’ail-
leurs par I'expérience suivante: ‘

Dans une quantité d’eau minérale, égalea celle em-
ployée pour la précédente expérience, nous ajoutimes
quelques gouttes d’une solution claire d’amidon; puss,
apreés avoir agité le liquide, nous y versimes, goutle
a goutte, de la teinture d’iode. Au moment du con-
tact, on voyait une teinte bleue se manifester autour
de la goutte de teinturc, mais elle disparaissait sur-
le-champ, et la liqueur restait incolore. ’AI‘I‘IVG. a
cinquante-neuf gouttes, rien de nouveau napparais:
sait. La teinte bleuc, formée au contact de la tem-
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ture avec le liquide, disparaissait complétement par
une légére agitation. — En ajoutant une goutte de
plus, tout était changé; la masse du liquide deve-
nait bleue, et conservait cette couleur, méme aprés
avoir été agitée. Le liquide n’avait alors ni odeur,
ni saveur sulfureuse.

De ces expériences, nous tirimes cette conclusion,
que l'iode décomposait immédiatement et d'une ma-
niere compléte hydrogéne sulfuré de I'eau minérale,
et que le point exact de saturation était facile & recon-
najtre par la nuance jaune communiquéc au liquide,
¢t surtout par 'addition d’un peu d’amidon. Et cela
était si vrai, qu'aprés la coloration en bleu, commu-
niquée au liquide par une seule goutte de teinture,
quelques gouttes d’eau minérale suffisaient pour le
rendre incolore de nouveau; qu’ensuite une goutte de
teinture le ramenait au bleu, couleur qui disparaissait
encore par une nouvelle et trés-faible addition d’ean
sulfureuse.

Telle fut I'observation qui nous conduisit & appli-
quer le teinture d’iode a la détermination quantitative
de 'acide sulfhydrique des eaux sulfureuses, et & I'in-
vention du sulfhydrometre. Mais ce n’est pas ici le lieu
de parler de cette nouvelle application de I'iode; nous
y reviendrons plus tard.

Ne considérant donc, pour le moment, la teinture
tiode que comme réactif de I'acide sulfhydrique des
eaux , nous nous bornerons a dire ici, que c’est un
moyen infiniment plus sensible et infiniment plus siir
que tous ceux employés jusque-la. Ainsi, par des ex-
périences faites postéricurement, nous nous sommes
assurés que I'iode pouvait déceler des quantités telle-
ment minimes d’hydrogéne sulfuré, queles autresréac-
tifs y étaient insensibles, et qu’il n’était pas possible mé-
me d’en soupgonner la présence par les qualités physi-
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ques de 'eau minérale. Ainsi, par exemple, nous avons
étendu un centilitre d’eau d’Allevard dans un litre
d’eau commune: le liquide, résultat de ce mélange,
n’avait ni odeur ni saveur sulfureuse, et précipitait en
blane par Pazotate d’argent et lacétate de plomb. Ce-
pendant, avecla teinture d'iode, non-seulement il nous
a ét6 possible de reconnaitre la présence de I'hydro-
gene sulfuré, mais encore d’en déterminer la quan-
tité (1).

Une derniére observation nous reste a faire surla
teinture alcoolique d’iode: ce réactif, lors méme qu'on
ne connait pas la quantité d’iode qu’il contient, et
quon ne lemploie que pour déceler la présence de
Y'acide sulfhydrique, peut cependant donner une idée
de la richesse de 'ean minérale en principe sulfu-
reux, et cela par Paspect que prend le liquide, aspect
dt 4 la précipitation du soufre hydraté, quand la
réaction est terminée. Si 'eau est trés-chargée d’acide
sulfhydrique, comme 'eau d’Allevard, le liquide est
lactescent; mais si elle n’est minéralisée que par une
faible quantité de ce principe, la précipitation du
soufre est insensible, et le liquide reste transparent;
c’est ce que nous avons observé, par exemple, en
essayant, par la teinture d’iode, I'eau de soufre d’Aix
en Savoie. Aprés la réaction, le liquide restait clair,
n’était nullement lactescent. Ce caractére seul suffi-
rait pour prouver que cette eau minérale est infini-
ment moins sulfureuse que celle d’Allevard.

(1) De plus longs détails seraient déplacés dans cette histoire de
Yeau d'Allevard ; nous renvoyons donc le lecteur au mémoire spé-
cial que nous allons publier sur l'iode considéré comme réactif des
eaux sulfureuses, et comme moyen de délerminer d'une maniére
aussi sare que facile, I guantité d"acide sulfbydrique libre ou conr
biné qu'elles contiennent.
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170 Clore. — 18° Brome.

19° Cyanure rouge de potassium et de fer.

Ces trois agents chimiques décomposent I'acide sul-
fhydrique des eaux sulfureuses, & lamaniére del'iode:
10US NOUS en sommes assurés en les mettant en con-
tact avec I'eau d’Allevard. On peut donc les employer
comme réactif, mais, pour plusieurs raisons , ils ne
pourraient remplacer l'iode dans les déterminations
quantitatives de I'hydrogéne sulfuré. Ces raisons sont
principalement la difficulté de déterminer la quantité
du réactif employé, et celle de reconnaitre le point
précis ou la réaction est terminde.

RESUME
Des expériences précédentes.

Tous les essais dont nous venons de faire connaitre
les résultats, donnent la certitude que I'eau d’Allevard
doit son caractére sulfureux 4 une quantité trés-remar-
quable d’acide sulfhydrique; mais ils ne fournissent
aucune lumiére sur la question de savoir si ce prin-
cipe y est libre, §'il ne s’y trouve qu'a I'état de com-
bmals'on, ou sil y existe, en méme temps, libre et
combiné. Tous les réactifs essayés jusqu’a présent
agissent aussi bien sur les sulfhydrates ou les sulfhy:
drates sulfurés que sur P'acide sulfhydrique dégagé de
toute combinaison. Les expériences que nous allons
rpporter maintenant ont cu pour but de fournir une
reponse précise a cette question trés-intéressante sous
le rapport de la science pure, quoiqu’elle le soit beau-
coup moins, relativement a Paction thérapeutique des
eaux sulfureuses:

Y a-tl de Uacide sulfhydrique libre dans Ueau sul-
fireuse d’Allevard ?

8.
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REPONSE EXPERIMENTALE.
Acide arsénieuz.

A. On a étendu quarante gouttes de solution d’a-
cide arsénieux dans une verrée d’eau minérale; il 0’y
a pas eu de réaction immédiate, du moins apparente,
mais, aprés une ou deux minutes, I'eau a pris une cou-
leur jaune doré. A bout de cinq minutes, cette cou-
leur était trés-prononcée. Le lendemain, on voyait
au fond du verre un dépdt jaune de sulfure d’arse-
nic. Quinze jours aprés, le préeipité avait ]a méme
apparence.

B. Une expérience comparative a été faite avec de
eau distillée rendue sulfureuse, en y ajoutant quel-
ques gouttes d'une solution de sulfhydrate neutre de
soude: I'acide arsénieux n’y a produit aucune réaction.
Le lendemain, bien qu’on et laissé le verre au con-
tact de lair, I'eau n’offrait point de précipité jaune;
elle avait cependant une odeur hépatique assez pro-
noncée. Une partie, essayée par l'acétate de plomb,
donnait lieu & un précipité d’abord jaunitre et ensuite
noir, par l'addition d’une plus grande quantité de
réactif. Quelques gouttes d’acide chlorhydrique éten-
dues dans le mélange incolere de solution de sulfhy-
drate de soude et d’acide arsénieux, I'ont rendu jaune
immeédiatement.

Ces deux expériences comparatives ne peuvent lais-
ser de doute sur la présence de Y'acide sulfhydrique
libre dans Veau sulfureuse d’Allevard. On sait, en
effet, que 1'acide arsénieux forme un précipité de sul-
ture d’arsenic dans les solutions d’hydrogene sulfuré
non combiné, mais qu’il ne donne lieu 4 aucune réac-
tion dans les solutions d’hydrosulfates neutres, moins
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quon n’y ajoute un acide minéral ou méme de I'acide
acétique, qui dégage de Thydrogéne sulfuré, lequel
décompose alors l'acide arsénieux et détermine la pré-
cipitation du sulfure d’arsenic.

Cette action remarquable de I’acide arsénieux a été
d'ailleurs bien démontrée par M. Anglada, dans scs
belles et nombreuses Recherches sur les eauz des Py-
rénées. « §'ai mis a contribution, dit ce savant, la fa-
» culté qua Pacide arsénieux de colorer instantané-
» ment en jaune la solution aqueuse de l'acide hydro-
» sulfurique libre, en faisant naitre bientot apres un
» précipité de méme teinte, qui est réputé de Lorpi-
» ment ( sulfure d’arsenic), au lieu que si on le fait
» agir sur une dissolution d’hydro-sulfate neutre, la
» teinte jaunte ne se montre qu’autant qu’on ajoute
» un acide plus puissant, qui oblige I'acide hydro-sul-
» furique 4 sortir de son état de combinaison. Cette
» double maniére de se comporter de ce réactif, a
» assez bien rempli mes intentions. Je lui dois d’avoir
» pu constater comme caraclére des eaux sulfureuses
» que J'ai examinées, qu'elles recélent des hydro-sul-
« fates sans acide hydro-sulfurique libre, et d’avoir
« vu ce signalement se reproduire avec une constance
« qui devail naturellement me suggérer qu’il en se-
< rait probablement ailleurs comme dans le départe-
« ment des Pyrénées-Orientales, ct que ce qu’on avait
@ pris jusque-la pour I'état le plus ordinaire deseaux
« sulfureuses , pourrait bien éire une sorte d’excep-
« tion (1) ». D’aprés les détails qui précedent, il de-
vient évident que la nature du principe sulfureux
contenu dans T'eau d’Allevard, est une de ces ex-
ceptions; celui qui minéralise 'eau thermale d’Aix

M Anglada, Mémoires pour servir a ' Histoire des Eaux mi-
Kerales sulfureuses, tome 1, p. 162 el 163 ; 1828,
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en Savoie en est unc autre: M. Bonjean a reconnu,
en effet, quelle ne contenait ni sulfhydrate, ni sul-
fure, mais seulement de I'acide sulfhydrique libre.

Malgré la certitude que nous venions d’acquérir
par les deux derniers essais, de la présence de l'acide
sulfhydrique libre dans 'eau minérale d’Allevard, la
question étant pour nous trés-intéressante , nous ne
nous en sommes par contentés. Il nous restait d’ail-
leurs un doute: nous avions laissé au contact de air
le mélange d’eau minérale et de solution d’acide ar-
sénieux, et il n’était peut-étre pas impossible, comme
cela a été signalé par M. Anglada, qu'il en fit résulté
la décomposition d’'un sulfhydrate, un dégagement
d’acide sulfhydrique, et par suite la précipitation du
sulfure d’arsenic. Cela était, 4 la vérité, peu probable,
A cause de la rapidité de la réaction: nous avons di
cependant nous en assurer par I'expérience suivante,
exécutée hors du contact de l'air.

C. On a pris un flacon & I'émeril, on y a introduit
de I'acide arsénicux, grossierement pulvérisé; il a été
plongé ensuite profondément dans I'eau de la source,
puis bouché dans celiquide avec son bouchon de cris-
tal, et de maniére 2 ne pas laisser une seule bulle
d’air dans le flacon. Aprés cela, on a agilé le vase a
plusieurs reprises. Peu a peu la liqueur a pris une
couleur jaune, la teinte s'est foncée, 'eau est devenue
trouble. Vingt-quatre heures apres,on y observait un
dépot jaune de sulfure d’arsenic. La liqueur surna-
geante était claire, mais conservait encore une légere
teinte jaundtre.

D. La méme expérience a été répétée en versant
dans le flacon de la solution d’acide arsénieux, en lo
retivant de I'eau minérale et le bouchant immédiate-
ment, sans y laisser d’air. Le résultat a été le méme,
seulement la réaction a ét¢ plus prompte, par cetie
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raison que lacide arsénieux était préalablement
dissous.

Ces expériences étant concluantes, nous nous som-
mes occupés de résoudre la question suivante:

L'acide sulf hydrique libre étant reconnu dans eau
minérale d’Allevard , y existe~t-il, en méme temps, un
sulfhydrate neutre, un sulfure ou un sulfhydrate sulfuré!

REPONSE EXPERIMENTALE.
Ebullition en vases clos.

Un ballon auquel était adapté un tube recourbé,
plongeant dans l'eau, a été rempli a la source ainsi
que le tube lui-méme; on I'a chauffé suffisamment
pour faire bouillir le liquide, lequel a été maintenu
a I'état d’ébullition pendant deux heures, c’est-a-dire,
tant que du papier d’acétate de plomb a bruni en I'ex-
posant & la vapeur qui se dégageait par extrémité
du tube. En cet état, et aprés son refroidissement ,
sans le contact de Iair, ean minérale a été essayde
par les réactifs suivants:

L’acétate de plomb la précipitait en blanc pur.

L’acide sulfurique n’y déterminait aucune odeur
hépatique; le papier d’acétate de plomb exposé a la
surface , aussitot le contact de I'acide ne se colorait
nullement,

Une goutte de teinture d’iode suffisait pour y bleuir
sur-le-champ amidon. L’eau d’Allevard ne contient
donc ni sulfure ni sulfhydrate, car Pébullition n’au-
rait pu les décomposer enticrement et les réactifs em-
ployés auraient signalé leur présence dans le liquide.

Acides minérauzx et acide acétique.

L'acide sulfurique, V'acide azotique, Tacide chlo-
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rhydrique et I'acide acétique, étendus dans I'eau mi-
nérale prise & sa source, n’augmentaient pas son odeur
d’une maniére sensible et ne la troublaient nullement,
Si un sulfhydrate ou un sulfure y et été contenu, le
dégagement d’hydrogéene sulfuré aurait augments
beaucoup par I'acide ajouté, et il y aurait eu de plus
un précipité de soufre, dans le cas de V'existence d’un
sulfhydrate sulfuré.

Examen de Ueau aprés la réaction de Uacide arsénieus,

Dans les expériences avec I'acide arsénieux réagis.
sant méme sans le contact de l'air, le principe sul-
fureux était entitrement détruit. Le lendemain de
Vexpérience, la liqueur étant filtrée pour séparer le
sulfure d’arsenic formé, elle n’avait plus d’odeur hé-
patique, précipitait en blanc avec une légere teinte
jaune serin par Vacétate de plomb, et n’absorbait plus
de teinture d’iode avant de prendre une couleur bleue
par 'amidon.

Si I'eau minérale eit contenu un sulfure ou un
sulfhydrate sulfuré, en méme temps que P'acide sul-
fhydrique libre, celui-ci, non décomposé par I'acide
arsénieux, se serait retrouvé dans le liquide filtré,
lequel aurait préeipité en brun noir I’acétate de plomb
et absorbé une certaine quantité d’iode avant la ma-
nifestation de la couleur bleue.

Sulfute de protoxyde de manganése.

Vingt-cinq gouttes d’une solution concentrée de c¢
sel, étendues dans une verrée d’eau sulfureuse d’Alle-
vard, n’ont donné lieu & aucun précipité: I'apparence
du liquide n’a méme pas changé. Vingt-quatre heures
aprés, la liqueur ne présentait ni trouble, ni précipité.

Dans une expérience tout a fait semblable, on 2
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ajouté au liquide une scule goutte de solution de sul-
fhydrate neutre de soude. Sur-le-champ, il s’est for-
mé un précipité blanc un peu sale.

La comparaison de ces deux expériences nous dis-
pense de tout commentaire.

Sulfate de zinc.

Quelques gouttes d'une solution de sulfate de zine
étendues dans une verrée d’eau mindrale, n’y ont
produit ni trouble ni préeipité. Le lendemain , ce-
pendant, on trouvait au fond du verre un précipité
blanc peu abondant (1).

La méme expérience répétée avec de I'eau miné-
rale, dans laquelle on avait ajouté deux ou trois gout-
tes d'une solution de sulfhydrate de soude neutre, il
s'est formé sur-le-champ un précipité blanc abondant.

Le proto-sulfate de manganése et le sulfate de zinc
ne sont pas troublés par I'acide sulfhydrique libre,
tandis que les sulfures et les sulfhydrates y détermi-
nent immédiatement un précipité. Ces expériences
comparatives démontrent done, comme les précéden-
tes, que 'eau d’Allevard contient Yacide sulfhydrique
seulement a I'état de liberté.

Recherche de 'acide carbonique libre.

1° Dans une verrée d’eau sulfureuse, on a versé
goutte & goutte, de I'eau de chaux récecmment pré-
parée. Il s'est d’abord formé un précipité blane, qui se
redissolvait par I'agitation du liquide. En continuant
A ajouter du véactif, le préeipité a fini par devenirin-
soluble. Si alors on étendait la liqueur d’une nouvelle

(1) M. Bonjean, qui a ohscrvé le méme fait sur I'eau d'Aix en Sa-
voie, regarde ce precipilé comme du carbonate de zinc.
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quantité d’eau minérale, le trouble disparaissait en-
core.

Cet essai démontre la présence de I'acide carboni-
que libre. L’eau de chaux versée en petite quantité,
il se forme d’abord un carbonate de chaux qui peut
se redissoudre dans I'excés d’acide carbonique du Ii-
quide. Une nouvelle quantité de chaux sature cet ex-
cés d’acide, et le carbonate devient de nouveau inso-
Iuble, mais peut encore étre redissous par 1’acide
carbonique libre d’'une nouvelle quantité d’eau mi-
nérale.

20 La teinture de tournesol, versée goutte a goutte
dans T'eau minérale, rougissait d'une maniere faible,
mais cependant sensible. Ce résultat était surtout fa-
cile 4 reconnaitre, en faisant une expérience compa-
rative avec l’eau distillée. Dans cette derniere, la li-
queur prenait une belle teinte d’'un bleu clair.

La présence de l'acide carbonique, et en quantité
trés-notable , dans 'eau minérale d’Allevard, n'est
donc pas douteuse.

Recherche de 'air atmosphérique.

Les expériences que nous avons faites pour sépa-
rer le gaz tenu en solution dans I’eau minérale, nous
ont démontré, comme on I'a observé dans les autres
eaux sulfureuses, qu’elle contenait del'azote, et point
d’oxygene. Nous reviendrons sur ce sujet, quand nous
serons arrivés 4 V'analyse quantitative.

Recherche d’un alkali carbonate (carbonate de soude)

Beaucoup d’eaux sulfureuses contiennent du car-
bonate de soude; telles sont, par exemple, eelles des
Pyrénées-Orientales. Nous avons dii rechercher, en
conséquence, si I'eau d’Allevard n’était pas aussi al-
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calinc. Les expériences suivantes ont démontré qu’elle
ne compte pas un carbonate slcalin au nombre de
ses éléments, comme nous le faisait pressentir, d’ail-
Jeurs, cette circonstance, qu’elles sont rendues hépa-
tiques par I'acide sulthydrique libre.

1o Du papier de curcuma a été plongé dans I'eau
minérale; comparativement, on en a mis dans de
Teau distillée. Il n’y a point eu de changement de
couleur, la nuance était la méme dans les deux ex-
périences.

Ce résultat est décisif pour démontrer I'absence
d’un aleali.

2° Nous devons remarquer cependant que le si-
rop de violette, étendu dans I'eau minérale, y prend
une 1égére teinte verte; ce qui devient surtout évi-
dent en faisant une expérience comparative avec I'eau
distillée: dans ce dernier cas, la nuance du sirop n’est
pas changée. Mais M. Guibourt a fort bien fait obscr-
ver que les carbonate de chaux en solution dans
les eaux, pouvait donner lieu & ce changement de
nuance (1); ce que nous a d’ailleurs parfaitement dé-
montré I'expérience suivante:

B. Nous avons étendu un peu de sirop de violeite
dans une verrée d’eau commune, puisée au torrent
de Bréda. Cette cau, comme la généralité des eaux
de source et de riviére, contient du carbonate de
chaux. La nuance, qui n’avait pas changé au premier

(1) Fourcroy avait déja fait celle observalion: « La craie (carbo-
» nate de chaux), dit ce savant, la magnésie (carbonate de ma-
» gnésie}, le gaz hépatique et 'eau qui en est chargée verdissent
» également la teinture de violette. »

(Fourcroy. Anal.de U Eau sulf. d’'Enghien , pag. 75.)

Nous ajouterons que ce n'est pas un fait extraordinaire de voir
I'cau minérale rougir la teinture de tournesol, et verdir le sirop de
violetle; c'est ce qui s'observe le plus souvent dans 1'essai des eaux,
ct ce qu'explique la sensibilité beaucoup plus grande dela teinture
de violetle pour les alcalis que pour les acides.

9
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instant, n’a pas tardé & devenir verle comme dans
Iexpérience faite sur 'eau sulfureuse.

Résumé: 'ean d’Allevard ne contient pas de car-
bonate alcalin. Sous ce rapport encore, elle ressemble
A I’eau thermale sulfureuse d’Aix en Savoie.

Recherche de la soude combinée A d’autres acides que l'acide
carbonique.

10 Le résidu de I'évaporation exposé a la flamme
du chalumeau la colore en jaune, ce qui annonce la
présence d'un ou de plusieurs sels de soude.

20 Une goutte d’eau sulfureuse desséchée sur le
porte-objets du microscope, y laisse une trace saline,
dans laquelle on reconnait, avec cet instrument, de
petits cubes formés par la cristallisation du chlorure
de sodium.

3° Si 'on coneentre par I'évaporation une certaine
quantité d’eau minérale, et quon place une gouile
de résidu au porte-objet du microscope, on apercoit,
apres la dessiccation, et particuliérement sur les bords
de la trace saline, un sel cristallisé en forme de feuil-
les de fougere; c’est le caractére du sulfate de soude
vu au microscope.

Recherche de la potasse combinée.

On a fait évaporer vingt litres d’eau sulfureuse, de
manicre a obtenir environ un quart de litre de résidu.
La liqueur ensuite a été filtrée, et bientdt on y a versé
avec excés une solution concentrée de chlorure de
platine; puis on I'a vivement agitée avec un tube de
verre : aucun trouble ne s’y est manifesté. Le lende-
main, le liquide était toujours clair et n’avait point
formé de dépot.

Cette expérience prouve que I'eau sulfureuse d’Al-
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levard ne contient aucun sel de potasse. Si elle en et
tenu en solution,a cet état de coneentration du liquide,
il se serait formé un précipité.

Recherche de la chaux combinée.

{° La solution d’oxalate d’ammoniaque versée en
excés dans I’cau minérale, ne tardait pas & y former
un préeipité abondant.

9° La solution de bi-carbonate de soude donnait lieu
bientdt & un trouble trés-marqué.

3° Le résidu liquide de vingt litres d’eau minérale
réduits & un litre par I'évaporation, précipitait encore
abondamment par V'oxalate d’ammoniaque.

4° Une solution de savon dans 'eau distillée, éten-
due dans I'eau sulfureuse d’Allevard, s’y décomposait
immédiatement en formant des grameaux nombreux.

La premicre ctla seconde expérience prouvent que
les sels calcaires sont abondants; la troisieme et la
quatriéme, que I'eau contient particuliérement, ct en
quantité trés-notable, un ou plusieurs sels neutres so-
lubles de chaux.

Les expériences suivantes ont démontré la préscnce
de cette base dans Y'cau sulfureuse d’Allevard :

Recherche de la magnésie combinde.

1° Aprés avoir traité un demi-litre d’eau minérale
par Poxalate d’ammoniaque, pour précipiter la chaux,
on a filtré la liqueur. Celle-ci ne précipitant plus par
une nouvelle addition d’oxalate,on y a versé de 'am-
moniaque liquide et on a agité avec un tube de verre;
peu d'instants aprs, il 8’y est formé un trouble qui a
fini par laisser apercevoir un préeipité léger , flocon-
neux. Ce précipité ne pouvait étre que dela magnésie,
mélangde  peut-dre de quelques traces d’alumine.
Itr -
<N !
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20 En versant directement trois ou quatre goutles
d’ammoniaque liquide dans de I'eau minérale puisée
a la source, il se formait immédiatement un précipité
léger, floconneus, semblable a celui obtenu dans V'ex-
périence précédente; mais si on ajoutait un grand ex-
cés d'ammoniaque, il yavait aprés quelques instants,
un trouble trés-marqué et un précipité grisitre, abon-
dant, formé en grande partie de carbonate de chaux,
soluble avec effervescence dans l'acide acétique; et
cela est si vrai, que la solution précipitait abondam-
ment par 'oxalate 'ammoniaque. La premiére partie
de Iexpérience indiquait la présence de la magnésie,
mais n’était pas si concluante que la précédente.

Résumé: La magnésie est au nombre des bases que
renferme I'eau minérale sulfureuse d’Allevard.

Recherche de I'alumine.

Les moyens dont nous nous sommes servis pour
rechercher si 'cau d’Allevard contenait un sel d’alu-
mine, seront indiqués dans le chapitre relatif & I'ana-
lyse quantitative.

Recherche du fer.

Quand on déguste I'ean minérale puisée immédia-
tement a la source, sa saveur rappelle faiblement,
mais cependant de maniére & ne pas laisser de doute,
celle des eaux ferrugineuses. Il était done nécessaire
de donner beaucoup d’importance et de soin aux re-
cherches qui pouvaient y faire découvrir la présence
du fer.

Nous avons d’abord employé les réactifs qui déee-
lent ordinairement ce métal; il n’y a pas eu de réaction
apparente, et leur emploi ne nous a fourni aucune
k{miére pour éclairer la question qui nous occupait.

insi:
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La teinture de noix de galle n’a donné licu 4 au-
cunc coloration, méme aprés une heure, deux heures,
une journée.

« Le sulfhydrate de soude n’a communiqué a 'ean
minérale aucune nuance quelque peu brune.

» Le cyanure jaune de potassium et de fer ne co-
lorait pas plusl'eau minérale quel’cau commune prise
dans le torrent.

« Le cyanure rouge de potassium et de fer n’a
produit d’autre effet que de décomposer I'acide sulfhy-
drique, et d’en précipiter le soufre en communiquant
i eau une apparence lactescente. Une quantité suf-
fisante de ce réactif détruisait complétemeut l'odeur
hepatique. Nous devons dire cependant qu’il commu-
niquait d’abord 4 'eau minérale une coulcur verte;
mais ceite couleur était prapre au cyanurc rouge, et
non Peffet de la réaction , puisque avec de I'eau com-
mune on obtenait une coloration absolument sembla-
ble, mais sans précipitation de soufre; la liqueur res-
tait parfaitement limpide.

Ces différentes expériences ont été répétées a plu-
sieurs reprises, et toujours avec le méme résultat. Nous
devons dire cependant quaupres avoir abandonné pen-
dant plusieurs jours & I'action de l'air, I'eau qui avait
été traitée par les réactifs du fer, nous avons aperqu
une légére couleur brune a la partie supérieure du
verre ou on avait ajouté la teinture de noix de Galle,
et une teinte trés-légérement verditre dans celui ou
on avait mis du cyanure jaune de potassium et de fer.

Ces derniéres remarques cependant étaient insuf-
fisantes pour prononcer avec certitude sur la présence
du fer dans Veau sulfureuse d’Allevard; mais celles
que nous allons détailler maintenant y ont démontré
Vexistence de ce métal, d'une maniére non douteuse.

1o En soumetiant deux litres d’cau sulfureuse &

0.
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Pébullition, au moment ot commencait & se faire Ia
cristallisation du carbonate de chaux, nous avons
apercu dans quelques points de la surface du liquide,
une arborisation rougeitre. Placés sur le porte-objet
du microscope, ces corps flottants se montraient sous
la forme de flocons ayant absolument la couleur et
Papparence du peroxyde de fer hydraté; ils étaient
enveloppés d’'une matiere gélatineuse, transparente,
offrant tous le caractéres de la glairine (1).

20 Dans une bouteille d’eau minérale conservée de-
puis plus d’'un mois, la surface du liquide étant en
contact avee une couche d’air, on voyait, en I'agitant,
nager un gros flocon noirdtre. Examiné de présa I'wil
seulement, il avait, sauf la couleur, absolument I'ap-
parence arborisée des flocons obtenus de I'ébullition,
Au microscope, il présertait aussi le méme aspect,
mais la substance glaireuse enveloppait une matiére
qui était noire au lieu d’étre rouge.

Ce changement de couleur pouvait s’expliquer as-
sez naturellement en supposant gue le fer , d’abord
peroxydé par laction de l'air, était passé ensuite &
Pétat de sulfure, en réagissant sur Facide sulfhydri-
que de I'eau minérale. Une expérience semblait d’ail-
leurs confirmer Vexactitude de cette explication: en
traitant le flocon noir par une goutte d’acide azotique,
la couleur noire disparaissait trés-promptement, ce
qui annongait la dissolution du sulfure par l'acide. La
partie non dissoute examinée au microscope, était
gélatineuse, demi-transparente, et d’'un blanc grisitre.
(était évidemment la glairine complétement débar-
rassée du dépot noir.

(1) Celte précipitation du_ fer avec Ja glairine ne met-elle pas sur
la voie de T'origine des acides crénique et apocrénique, trouves
par M. Berzélius dans les dépots ferrugineux des eaux minérales,

et que nous avons reconnus nous-mémes dans j¢ dépot ochrace
des caux de La Malte.
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La formation d’'une boue minérale noire et abon-
dante sous 'eau de la galerie, s’expliquait ainsi trés-
facilement. L’examen chimique de ce dép6t noir, en

démontrant 'existence d’'une quantité tres-forte de
sulfure de fer, vint d’ailleurs confirmer les conclusions
tirées des derniéres expériences, et rendre plus frap-
pante la vérité de la théorie que nous venons d’é-
mettre.

Une observations que nous fournit le hasard , vint
d’abord nous mettre sur la voie d’une bonne explica-
tion dela couleur noire foncée du dépit de la galerie.
Celle-ci ayant été curée, on exposa prés du chemin
la boue minérale qui venait d’en étre extraite.Vingt-
quatre heures apres, cette matiere, d'un noir fonpé,
au moment de son extraction, était devenue grise,
mais seulement & la surface, bien qu'elle n'eiit subi au-
cune dessiceation.

Ce prompt changement de couleur seulement dans
la couche tout & fait extérieure, nous l'expliquimes
en disant que la couleur noire du dépot était due i la
présence du sulfure de fer, lequel, dans les points en
contact avec l'air, absorbait de 'oxygéne, passait a
I'état de sulfute, et par conséquent se décolorait. —
Nous cherchdmes en conséquence & constater la pré-
sence de ce sulfate de fer. Deux ou trois grammes de
lacouche grisatre furent traités parl’eaun distillée bouil-
lante; cependant le liquide filtré ne donnait aucun
indice de la présence du fer, en le traitant par les réac-
tifs des sels ferrugineux. — Sans doute ’exposition &
l'air n’avait pas duré assez longtemps, et la quantité
desulfate de fer formé, en supposant qu’il existat dans
la matiére examinée, était trop faible pour étre ap-
préciable par les réactifs. C’est du moins ainsi que nous
expliquimes ce résultat négatif.

Pour nous assurer de la présence du fer dans la
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boue minérale, ¢t pour reconnaitre s'il 8’y trouvait &
I’état d’oxyde noir (mélange de protoxyde et de ses.
quioxyde) ou bien a I’état de sulfure, nous fimes alors
les expériences suivantes:

Quinze grammes du dépdt noir furent soigncuse-
ment lavés a 'eau distillée bouillante , puis, quand il
fut évident par les réactifs, que l'eau distillée ne se
chargeait d’aucun principe , nous versimes sur le dé-
pot de 'acide acétique étendu , en quantité suffisante
pour dissoudre tout ce qui pouvait y étre soluble: ily
eut une effervescence trés-vive, et qui continua as-
sez longtemps. La réaction terminéde et la liqueur
passée au filtre:

Elle ne donnait aucun indice de scl ferrugincux par
la teinture de noix de galle, et par le cyanure jaune de
potassium et de fer;

Elle précipitait abondamment par le carbonate de
potasse et par oxalate d’ammoniaque;

Le chlorure de barium n’y formait aucun pré-
cipité.

La méme expérience répétée en se servant d’acide
azotique trés-étendu d'eau, il y eut également cffer-
vescence, mais sans aucun dégagement de vapeurs
nitreuses. Le liquide essayé par les mémes réactifs
que la solution acétique , donna les mémes résultats.

De ces expériences, il-résultait, qu'en supposant
Iexistence du fer dans Ie dépot, il n’y était, ni a I'état
d’oxyde, ni & T'état de carbonate; car alors il aurait
été dissous, et les réactifs auraient indiqué sa pré-
sence. On pouvait encore en tirer cette conséquence,
que le dépdt contenait beaucoup de carbonate de
chaux , mélé probablement de quelques traces de car-
bonate de magnésie.

Pour rechercher enfin si ce dépdt noir contenait du
sulfure de fer, nous employimes les moyens suivants:
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Aprés avoir lavé, 4l'eau distillée bouillante, quinze
grammes de ce dépot, nous le délaydmes avec suf-
fisante quantité d’acide azotique concentré pour le
rendre un peu liquide, puis le matras dans lequel se
faisait l'expérience fut chauffé légérement. Iy eut
dabord une vive effervescence qui se prolongea
longtemps; la matiére, violemment soulevée, déhor-
dait par le col du matras. Bientdt d’abondantes va-
peurs rutilantes se dégageérent, ce qui annoncait la
décomposition de l'acide azotique par le soufre , et
aussi par le fer, en supposant I'existence du sulfure.
Une nouvelle quantité d’acide fut alors ajoutée au mé-
lange. Quand toute réaction parut terminée, on éten-
dit la matiere avec vn peu d’eau distillée et on 1a versa
sur un filtre. Le liquide clair était légérement acide
¢t d'un jaune verdatre. L’excés d’acide fut saturé avec
delapotasse, en prenant la précaution de n'en mettre
que suffissmment pour ne précipiter ni le sel ferru-
gineux supposé dissous, ni le sel calcaire. En cet état,
leliquide fut soumis aux essais suivants:

. — En y versant encore quelques gouttes de solu-
tion de potasse caustique, il laissait déposer des flo-
cons rougedtres, faciles a reconnaitre pour du peroxyde
de fer hydraté;

— Le cyanure jaune de potassium et de fer y for-
mait promptement un précipité d’un bleu foncé, trés-
abondant ;

— La teinture de noix de galle communiquait sur-
le-champ 4 Ia liqueur une couleur noire, semblable
a celle de I'encre trés-foncée;

— Le carbonate de potasse y formait un préeipité
blanc abondant;

— L’oxalate d’ammoniaque, idem ;

— Le chlorure de barium donnait lieu aussi a la
formation d’un précipité blanc trés-abondant, insolu-
ble dans un grand exces d'acide azotique.
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De toutes les expériences faites sur le dépot noir,
il résultait donc:

1° Qu’il contient beaucoup de carbonate de chaux;

20 Que le fer, qui y est abondant, n’est ni & 1'état
d’oxyde, ni a I'état de carbonate;

3¢ Que la couleur noire du dépot est due & la pré-
sence d'une quantité trés-notable de sulfure de fer,
puisque ce dépdt, traité par I'acide azotique concen-
tré, fournit, comme 1'ont indiqué les réactifs, beau-
coup d’acide sulfurique, et une quantité remarqua-
ble d’azotate de peroxyde de fer (1);

4° Enfin, que Peau sulfurcuse d’Allevard contient
une petite quantité de fer, bien que les réactifs ne puis-
sent I'indiquer directement;

50 Que le fer existe dans 1'eau minérale a V'état de
carbonate tenu en solution par l'acide carbonique,
puisqu'il se dépose promptement au contact de lair,
et qu’il apparait aussitdt qu'on fait subir a I'eau sul-
fureuse I'action de la chaleur qui favorise le dégage-
ment de cet acide (2).

Yoici maintenant comment on peut expliquer la

(1) Trés-probablement, il y a aussi du soufre non combiné au
fer; en effet, quand on met une portion de ce dépdt sur un charbon
rouge, il se forme une flamme bleuatre et il se répand une vive
odeur d’acide suifureux.

(2) Plusieurs chimistes qui ont analysé I'eau d’Allevard, placent
le sulfate de fer au nombre des éléments qui la minéralisent,—1Is
en ont pu trouver, il est vrai, une trés-minime quantité dansle
résidu de I'évaporation au contact de I'air ; mais sa formaliony
était sans doute secondaire ou accidentelle. On concoit, en eflel,
que le soufre précipité pendant I’évaporation de |'eau sulfureuse
par la décomposition de I'acide sulfhydrique au contact de I'air, a
pu pendant la dessiccation du résidu réagir sur I'oxyde de fer pro-
venant dela décomposition du carbonate et le sulfatiser. Cette théo-
rie explique naturellement du moins la présence du sulfate de fer
dans le résidu de I'évaporation ; pour nous, ayant eu la précaution
de traiter préalablement ce résidu par I'éther, afin de Jui enlever
le soufre libre avant de le soumettre a I'analyse, nous n’y ayons
point trouvé de sulfate de fer; ce que nous venons de dire ici d¢-
montre que ce métal y est a ’état de carbonate.
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formation du dépdt noir dans P'eau sulfurcuse d’Alle-
vard, et la présence des substances qui le constituent.

Avant le contact de 'air, le carbonate de fer dissous
dansl'acide carbonique libre, et par conséquent a I’état
debicarbonate, n’est point précipité par I'acide sulfhy-
drique, en raison méme de cet excés d’acide carboni-
que, en raison encore de sa minime quantité, et peut-
étre aussi parce qu’il est enveloppé, protégé par la
glairine.

Une fois I'eau minérale au contact de V'air, une
partie de l'acide carbonique se dégage; le carbonate
de fer, devenu insoluble, ne tarde pas & étre changé
en peroxyde ou sous-carbonate de peroxyde, par Pac-
tion de Foxygeéne de l'air, et se précipite alors, en-
trainant avec lui une partie de la glairine (1). Le dé-
gagement de T'acide carbonique donne lieu en méme
lemps et par la méme raison, & la précipitation de
beaucoup de carbonate de chaux. Mais pendant que
ces phénomenes se passent, I'acide sulfhydrique se
dégage en partie, et en partie se décompose par la
réaction de 'oxygéne de Il'air. 1l en résulte un dépot
de soufre hydraté qui se mélange au carbonate de
chaux et au peroxyde de fer. C’est alors que le soufre
tres-divisé, en contact avec cet oxyde, qui est lui-
méme dans un grand état de division, s’unit au métal

(1) Depuis que ceci est écrit, nous avons trouvé dans le tra-
vail de M. Bonjean, un pas3age qui confirme notre opinion. « L'a-
» cide chlor_hydr_(ane, en décolorant la glairine noircie par le con-
» ta.ct de Vair, dit M. Bonjean, prend lui-méme une couleur jaune
» d'un pur sel de fer. Ce fait démontre que cette matiére organique
»entraine dans sa formation du peroxyde de fer a I'état de combi-
» naison, Cet oxyde provient sans doute du carbonate de protoxyde
:;car;lsleeg (llllésollusml)]n ({a(ils l'g;(llu, qui se dépose 4 mesure que le fer

us haut de \ Enati ¢
o carbor?ique. a gré d'oxygénation, en abandonnant son

(BonskaN. Anal. chim. de Ucau thermale sulfur " Aiz-en-
Savoie, pag, {14, sulfureuse d' Aix-en
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pour former un sulfure de fer, qui est de sa nature
trés-noir.
Recherche des carbonates.

Nous avons déja démontré 'absence d’un carbonate
alcalin et la présence du carbonate de fer dans I'eau
sulfureuse d’Allevard. Elle contient aussi des carbo-
nates terreux, comme le prouvent les expériences
suivantes:

15 ou 20 gouttes d’acide chlorhydrique, d'acide
azotique ou d’acide acétique dans une verrée d’eau
minérale , donnaient lieu 2 une trés-faible effervescen-
ce, sans augmenter son odeur hépatique. Pour re-
marquer cette effervescence, il fallait observer avee
beaucoup d’attention, difficulté qui s'explique par la
solution de Tacide carbonique dans I'eau, & mesure
qu’il est séparé de sa base.

Fn examinant au microscope les petits grains for-
mant une crotte légére 4 la surface de I'eau sulfu-
reuse quand elle commence & bouillir, on reconnait
que chacun est formé d’un assemblage de petits cris-
taux prismatiques, caractére microscopique du carbo-
nate de chaux quand il cristallise dans I'eau, par I'ef
fet du dégagement d’une partie de I'acide carbonique
qui le tenait en solution.

Le résidu de I'évaporation, traité par I'acide acéti-
que faible, sy dissolvait en partie avec effervescence.
La liqueur filtrée essayée par I'oxalate ¢’ammoniaque
précipitait abondamment. Il y a donc du carbonate
de chaux dans!’eau minérale: en procédant 4 I'analyse
quantitative, nous verrons qu'on y trouve aussi du
carbonate de magnésie.

Recherche des sulfates.

L’azotate de barite et le chlorure de barium ajoutés
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i Teau minérale donnaicnt lieu sur-le-champ & un
précipité abonfiant, insoluble dans I'acide azotique.

La tra,cg saline , résultat de la dessiccation au con-
tact de Tair de quelques gouttes d’eau mindérale, lais-
sait apercevoir au microscope une légére cristalli-
sation en feuilles de fougére, caractére du sulfate de
soude observé de cette maniére. Cette cristallisation
devenait surtout trés-facile & reconnaitre, quand on
fja}salt dessécher de 'cau déja fortement concentrée par
Iévaporation. — Dans ce dernier cas, on voyait de
plus, en observant avant la dessiccation compléte du
liquide, de petits flocons légers formés d’aiguilles en-
tre-croisees et nageant a la surface; c’est le caractére
du sulfate de chaux, quand il cristallise dans les eaux
oit il est en solution et qu’on I'examine au microscope.
. Résumé: la présence de plusieurs sulfates, et par-
ticulierement du sulfate de soude et du sulfate de
i:hau:((l, est donc évidente dans I'eau mincérale d’Al-
evard.

Recherche des azotates.

Le résidu de quarante litres d’eau minérale a été
traité par de I'alcool rectifié pour enlever les sels so—
lubles dans ce liquide. Le résidu de cette dissolution
alcqollrlue, gu’on avait évaporée a siccité, apres en
avoir séparé le chlorure de sodium précipité durant
Pévaporation , 2 été soumis aux essais suivants:

A. Une portion de ce résidu placée sur un charbon
ardent n’en a pas activé la combustion comme P'aurait
fait cqlu’i d’'une eau contenant méme une tres-petite
quantité d’'un azotate. Il s’est seulement développé
une odeur sulfureuse provenant de la combustion du
soufre enlevé au résidu par I'alcool.

B. En traitant ce résidu par l'acide chlorhydrique
pur, puis en faisant réagir ce mélange sur un peu de

10
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feuille d’or (la largeur d’une lentille ), ce métal nes’y
est pas dissous, méme en attendant plusieurs heures.
C. Une partic de ce résidu a été placée dans une
éprouvette avee de la limaille de cuivre; on a versé
pir-dessus un peu d’eau, puis de lacide sulfurique con-
centré: iln’y apointeuformation de vapeurs nitreuses.
Résumé: L'eau d’Allevard ne contient pas de tra-
ces d’azotate.
. Recherche des chlorures.

Dans de P'eau minérale bouillie en vaisseaux clos
pendant deux heures, et qui n’avait plus ni odeur ni
saveur sulfureuses, on a versé une solution d’azotate
d’argent : sur-le-champ il s'est formé un précipité
blane caillebotté trés-abondant: il était soluble dans
Yammoniaque et insoluble dans Yacide azotique.

Dans une seconde expérience, on a laissé le prin-
cipe sulfureux se décomposer au contact de Iair; aprés
quoi l'eau, traitée par le méme réactif que dans lex-
périence précédente, a donné les mémes résultats.

Méme résultat encore dansune troisiéme expérience,
ot on avait précipité le soufre par une solution de
sulfate de cuivre.

Il est inutile que nous fassions observer qu’en em-
ployant le réactit dans V'eau minérale non privée de
son acide sulfhydrique, on a un précipité brun noi-
ratre au licu d'un préeipité blanc.

Le chlorure de sodium est facile 2 reconnaitre dans
I’eau minérale d’Allevard. Pour cela, il suffit d’exami-
ner au microscope la trace saline qui résulte de sa des-
siceation spontanéc au contact de I'air. Les petits cubes
(won y apercoit sont un indice certain de la présence
de ce sel.

Recherche dn brome et de Piode a I’état de combinaison.

Dans notre histoire de Yeau thermale saline de La
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Motte (1}, nous avons exposé le résultat de nos expé-
riences pour déterminer la valeur relative des diffé-
rents moyens proposés pour reconnaitre de tiés-peli-
tes quantités d’iode a I'état de combinaison dans les
caux minérales. Ainsi que nous I'avons dit, il résulte
de ces expériences, que le moyen le plus sensible
est Pemploi de I'acide sulfurique; qu’en scconde ligne,
il faut placer le chlore (procédé de M. Cantu) et P'eau
régale (procédé de M. Liebig); en troisicme, Iacide
azotique; en quatriéme, la pile voltaique; en cin-
quiéme,'acide chlorhydrique ; qu'enfin, le plus incer-
tain et le plus infidéle de ces moyens est le traitement
du résidu de l'évaporation par Tacide sulfurique
concentré, en exposant a la vapeur qui s'en dégage,
dans un flacon a I'éméril , un papier imprégné de so-
lution d’amidon.

Nous n’avons cependant négligé I'emploi d’aucun
de ces moyens pour rechercher le brome et Viode
dans 'eau minérale d’Allevard; les résultats que nous
avons obtenus ont tous été négatifs. — En ecmployant
successiverment tous les moyens qui viennent d'étre
indiqués, y compris la pile voltaique, bien que nous
ayons opéré sur un résidu de cinquante litres d’caun
minérale, privé de ses scls facilement cristallisables,
dans aucune expérience nous n’avons obtenu de
nuance bleue avec I'amidon, ni de nuance jaune in-
diquant la présence du brome & I'état de liberté.

Depuis nos recherches, nous avons appris que
M. Savoye, pharmacien & Grenoble, aprés des expé-
riences taites avec beaucoup de soin, et en employant
plusieurs moyens de mettre I'iode et le brome en li-
borté, était arrivé au méme résultat négatif que nous.
—L’iode et le brome ne doivent donc pas étre compiés

(1) Par différentes raisons qu'il est inntile de détailler ici, V'im-
Pression de ce travail, acheve longlemps avant celui relatit @ Alle-
vard , n'est pas cncore terminge.
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au nombre des éléments qui minéralisent I'eau d’Al-
levard.

Dans ses recherches pour découvrir I'iode, M. Sa-
voye, répétant I'expérience que M. Bonjean avait
faite pour arriver a la découverte de ce principe dans
Peau thermale d’Aix en Savoie, a démontré de la ma-
nicre la plus évidente et la plus certaine, que ce savant
avait été induit en erreur par la coloration obtenue,
en exposant un papier, imprégné d’amidon, aux va-

eurs que dégageait Iacide sulfurique du résidu de
{:évaporation de I'eau minérale. Cette coloration te-
nait, en effet, & l'action des vapeurs d'acide chlor-
hydrique sur le bleu de Prusse employé pour azurer
le papier; et la preuve c’est quen employant du pa-
pier non azuré, M. Savoye, qui avait obtenu d’abord
la méme couleur bleue avece le résidu de I'eau d’Al-
levard, n’obtenait plus aucune coloration. Si 'on ajoute
a Fimportante remarque de M. Savoye ce qui ressort
de nos propres expériences comparatives sur les dif-
férents moyens de déceler de petites quantités d’iodure
(Cest-2-dire, que le moyen employé par M. Bonjean
est le plus mauvais de tous, et ne peut démontrer la
présence de I'iode que dans les cas seulement o1 un
1odure se trouverait en trés-forte proportion dans une
cau minérale), il faudra conclure que I'iode ne se

trouve pas plus dans I'eau sulfureuse d’Aix que dans
celle d’Allevard.

Recherche de la glairine ou barégine.

Jusqu’a nos recherches, la présence de la matiére
pseudo-organique trouvée dans les eaux thermales
sulfureuses (1), matiére que Chaptal, quil'avait recon-

(1) Les concrétions de glairine, dit M. Anglada, sont communes
aux sources sulfureuses, quelle que puisse étre d’ailleurs la diffé-
rence de leur température. La source du hameau de Quez, qui est
une source froide (13¢ 5 Réaum.), et celle de Nyer (180 5 Réauin.)
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nue azotée, nommeit maticre animale, que M. Long-
champ a ddésignée par le nom de barégine, ct que
M. Anglada a nomnmée glairine , pour indiquer son
principal caraclére physique, n’avait pas été signalée
dans I'eau minérale d’Allevard; on avait méme for-
mellement nié qu’elle y existit. La présence de cette
matiére,, dont Porigine est encore inconnue et a la-
quelle les praticiens accordent une certaine impor-
tance comme principe mindralisateur, n’est plus dou-
teuse avjourd’hui (1). L’emploi du microscope nous
I'a montrée d’abord avec tous ses caractéeres; plus tard,
nous l'avons mise en évidence par plusicurs agents
chimiques.

Voici le résultat de nos expériences pour recon-
naftre la glairine dans I'eau sulfureuse d’Allevard.

En traitant de la recherche du fer dans 'eau d’Al-
levard, nons avons dit que lorsqu'on examine au mi-
croscope les pelits corps rougeitres qui sc formentau
moment ou commence I'ébullition, de méme que les
flocons noirs qui se déposent dans celle eau longiemps
conservée sans le contact de l'air, on reconnait qu’ils
sont formés, dans le premier cas, d’hydrate de per-
oxyde de fer entouré de glairine; dans le second, de
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men ont offert aussi bien que cclle de Thuez, dont 1a chaleur est
de 620 5 Réaum. , el je les ai relrouvies dans tous les degrés in-
termmediaires. ... ... Je n’ai pu en apercevolr aucun vestige dans
des eaux Lrés-voisines ct trés-fortement thermaies, lorsque ces
caux €taient bien décidément étrangéres aux eaux sulfureuses.....
Quoigue je n'ate cu occasion de retrouver la glairine que dans les
caux sulfureuses, a el poinlt que, dans I'ensemble de mes obser-
valions, ces deux circonstances m’ont paru trés-étroitement lices,
je dirai cependant que la richesse d'une source, en glasrine, m'a
paru souvent éloignée de vépondre @ son inlensilé sulfurcuse.
(ANGLADA, Mémoires, tom, 1, pag. 126 et suiv.)
(1) « Il y aurait beaucoup de recherches & faire par rapporl @ ces
» glaives, disail Bordeu, en parlant des eaux minérales du Béarn ;
» le temps nous apprendra beaucoup. Je ne puis me persuader qu'el-
» les W'aienl pas des usages fort ¢lendus. »
(Leltres sur les equx minérales du Béarn (1716), pag. 175.)

10.
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sulfure de fer également enveloppé par cette matiére,
analogue pour 'apparence au blanc d’ceuf. Nous avons
ajouté ensuite que l'acide azotique faisait disparaitre
le dépot rouge et le dépdt noir, et laissait la glairine
pure, parfaitement reconnaissable & ses caractéres
physiques. Cette expérience donne donc déja la cer-
titude de I'existence de cette matiére pseudo-organi-
que dans V'eau minérale sulfureuse voisine du torrent
de Bréda (1).

Tous les observateurs pensent que la glairine se
trouve en solution dans les caux sulfureuses, avant
quelles soient arrivées a leur point d’émergence, et
que cette matiére se précipite en flocons ou en fila-
ments glaireux, par leffet du contact de l'air (2)

L’observation qui vient d’étre rapportée semble
confirmer cette opinion; d’ailleurs I'eau est parfaite
ment limpide quand on la puise  sa source; il pa-
raitrait aussi, par ce qui précéde, que la chaleur peut
contribuer & 1a formation des flocons de glairine, sub-
stance qui n’est cependant pas coagulable comme I'al-
bumine. Quand les molécules se sont rapprochées
pour prendre une consistance gélatineuse, elles enve-
loppent Toxyde de fer et se précipitent avec lui, ou
surnagent quand elles sont en flocons trés-petits.

En avant de la galerie ou coule I'eau minérale, on
voit plusieurs filets d’eau sulfureuse dans lesquels
s'agitent un grand nombre de filaments tremblotants,
recouverts d’un léger dépdt blanchatre. Examinés au
microscope, ccs filaments paraissent formés par uns
matiére transparente, d’apparence gélatino-albumi»

(1) M. Longchamp, dans son Mémoire sur la barégine, prétend
quon ne trouve jamais cette mali¢re en suspension dans I'eat,
mais sur les parois du réservoir. L'emploi du microscope prouve
que cette assertion n’est pas fondée. .

(2) La majeure partie de la glairine entrainée par les eaux, SY
trouve dans un état de dissolution. Ellc parait se précipiter pa
Yeffet du contact de l'air. (ANGLADA.)
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neuse, présentant des espéces de stries dans sa texture.
Cette substance est recouverte de petits cristaux parmi
lesquels on reconnait, a leurs caractéres microscopi-
ques, du carbonate de chaux, du sel marin et du
sulfate de soude, indépendamment de quelques flo-
cons de soufre hydraté. — La glairine de l'eau sul-
fureuse d’Allevard, d’aprés ces caractéres, parait étre
cette variété qu'Anglada a désignée par le nom de
glairine filandreuse.

Calcinée dans un tube au contact de l'air, cette
matiére filandreuse répandait une odeur qui tenait
3 la fois de l'acide sulfureux et de 'odeur empyreu-
matique des matiéres animales soumises & l'action
du feu.

L’eau minérale, évaporée en quantité de vingt litres,
prit une teinte brune un peu rougeétre vers la fin de
I'évaporation. Le dépdt insoluble était gris avec une
teinte un peu rosée.

Ces différents caractéres confirment de plusen plus,
disons mieux, rendent évidente l'existence de la
glairine dans I'eau sulfureuse d’Allevard; les expé-
rie}lces suivantes sont une nouvelle démonstration de
ce fait.

Acide chlorhydrique. — Trente gouttes de cet acide
étendues dans une verrée d’eau d’Allevard ne donne-
rent lieu d’abord & aucune précipitation ; mais le len-
demain, on commengait & apercevoir une formation
nuageuse insensible. Au bout de quinze jours, on re-
connaissait de trés-gros flocons glaireux & la surface
etau fond du verre.

Acide sulfurique. — Avec dix gouttes de cet acide,
résultat analogue: formation de gros flocons blanchi-
tres au fond du verre, plus petits & la surface.

Acide azotique. — Quinze goutles de cet acide éten=
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dues dans une verrée d’eau sulfureuse anicnerent up
méme résultat que V'acide chlorhydrique et I'acide
sulfurique; beaucoup de flocons blanchatres, légers,
mais trés-apparents, s’élaient rassemblds au fond du
verre ou nageaient a la surface.

Acide arsénieux. — De I'eau minérale dans laquelle
on avait précipité tout le soufre a I'état de sulfure
d’arsenic, au moyen d’une solution d’acide arsénicusx,
apres avoir été filtrée, était claire et incolore. En
I'abandonnant quinze jours au contact de l'air, il s’y
forma quelques légers flocons glairineux.

Des expériences comparatives faites avec ces quatre
acides étendus dans de I'eau du torrent de Bréda, ne
laissérentobserveraucune réaction, mémeapreés quinze
jours d’attente.

Ces expériences démontrent encore la présence de
la glairine dansTean d’Allevard, et prouvent qu'elle
y existe a I'état de solution. Les acides minéraux pa-
raissent donc avoir la propriété de signaler I'existence
de la glairine dans les eaux minérales. Depuis que
Pexpérimentation nous a offert cet intéressant résul-
tat, nousavons vu dans le beau travail de M. Anglada,
sur les glaires minérales (1), que les acides sulfuri-
que, tartrique et hydrochlorique, mis en contact avee
une solution artificielle de glairine dans I'eau distillée,
ne produisaient sur-le-champ aucun effet appréciable,
mais quapres vingt-quatre heures, on y apercevait un
précipité. Ce savant chimiste ditaussi que I'alcool pré-
cipite la glairine a la maniére des acides, c¢’est-a-dire,
en aflaiblissant le pouvoir dissolvant de l'eau; mais
nous n’avons obtenu aucunc réaction en mélangeant
ce liquide a I'eau sulfureuse d’Allevard. L’addition de

(1) Mémofres, tom. 1, pag. 175.
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I'acide acétique a été également sans résultat; nous
n'avons pas essayé lacide tartrique. 11 paraissait cer-
tain, du reste , que la précipitation de la glairine était
déterminde par la réaction des acides, car de ’eau mi-
nérale sulfureuse, soit pure, soit mélangée avec I'ean
du torrent, ne présentait aucune formation de glairine
aprés une exposition de quinze jours au contact de
Tair. — Une remarque 4 noter encore, c’est que les
flocons glairineux qui étaient & la surface du liquide,
aprés quinze jours d’allenle, présentaient quelques
points de moisissure; ceux qui étaient au fond du
verre n’étaient nullement altérés et conservaient tous
les caractéres physiques de cette singuliére substance
minéralisatrice des eaux sulfureuses.

Résumé. L'existence de la glairine est incontestable
dans l'eaun sulfureuse d’Allevard ; ce fait est d’autant
plus intéressant, qu’il confirme ce que dit M. Anglada
sur ]a présence de ce principe azoté dans toutes les
caux sulfureuses, soit froides, soit thermales: « L'exis-
» tence d’une matiére carbonisable se comportant a
» 'instar des produits organiques, dit ce savant chi-
»miste, a 6té si positivement constatée dans I'ana-
» Iyse de la plupart des eaux sulfureuses, qu’on serait
» trés-porté a penser que, s'il est quelques eaux decette
» classe qui n’en aient point offert, cest que, souvent,
» elle aura échappé a cause de la petitesse de ses pro-
» portions, ou que I'analyste, non prévenu, ne I'aura
» pas recherchée avec assez de soin (1). »

(1) ANGLADA. Mémoires pour sercir d Uhisloire des eaux minéra-
les sul{ureuses,geuxiéme Mémoire, tom. 1, pag. 213.

Fourcroy avail trouvé une matiére extractive dansI'eau d’En-
ghien (la glairine ou barégine n’était pas encore connue), — Long-
hamp, dans son analyse récente de la méme eau, n'y a signalé
que des traces de matiére végétale. — C’est un fait a étudier de
nouveau; tout porte & croire qu'on trouvera la glairine 4 Enghicn
tomme nous I'avons reconnue & Allevard.
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Recherche du fluorure de calcium, de la stronlianc el des
phosphates.

Depuis que M. Berzélius a signalé T'existence d
quelques traces de ces principes dans les eaux de
Carlshad, ils ont été rencontrés, toujours en propor-
tions trés-minimes, dans d’autres eaux minérales,
Nous avons fait des essais assez nombreux pour les
rechercher dans!’eau d’Allevard: les résultats que nous
avons obtenus étaient, sinon complétement négatifs,
au moins assez incertains, pour ne pas nous permet.
tre d’indiquer ces substances parmi les ¢léments
tenus en solution dans cette eau minérale.

CHAPITRE VIL

tonuaitre la composition d'nue cau minérsle, r'est desancer Uerpean
{BERGNAD, Opuse. ehiniq., lom, 1, pag 0.

Recherches echimigues (suite).

ANALYSE QUANTITATIVE.

Les clumistes, a dit énergiquement Chaptal, n'ane
lysent que le cadavre des eauz; dou quelques méde-
cins, hons esprits d’ailleurs, ont conclu que I"analyse,
cette opération si difficile et si délicate, était au moins
superflue. L’auteur d’'un bon traité sur les eaux de
Néris (1) dit en propres termes que le travail du
chimiste est sans valeur, que la véritable analyse,
celle qui convient aux médecins, est I'observation 1
goureuse des effets (ue produisent les caux.

(1) Boirot-Desserviers, pag. 100.
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Alibert a éi¢ plus juste et plus vrai, quand il a dit
dans un langage aphoristique: La chimie est pour les
ez rinérales ce que Uanatomie est pour le corps lu-
main; mais elle ne saurait tout mnous révéler. Clest la
physiologie des eaux qu'il faut particuliérement appro-
fondir (1)

L’analyse chimique, en effet, n’explique pas tou-
jours tous les effets des eaux; mais, pour continuer le
rapprochement, I'anatomie pathologique, qui ne rend
pas raison de tous les phénoménes des maladies, est-
clle donc inutile? Faut-il proscrire aussi I'analyse des
organes malades ? — Or, s'il est nécessaire de pousser
les investigations pathologiques jusque dans le cadavre
de 'homme, un semblable examen n'est-il pas indis-
pensable pour le cadavre des eaux ?

L’'anatomie des eaux ne peut assurément tout nous
révéler; mais, indépendamment des rapprochements
utiles que nous lui devons, n’a-t-elle pas expliqué,
comme dans les eaux de Vichy, par exemple, dans
les eaux bromurées et iodurées, certaines propriétés,
par la nature de leurs éléments; ne nous a-t-elle pas
appris surtout & réduire & sa juste valeur tout ce
merveilleux dont 1'ignorance et le charlatanisme s'é-
taient plu & entourer les eaux minérales ? Sila science
du chimiste n’explique pas tout, cela tient sans doute
A ce qu'elle ne sait pas tout encore de ce qui touche
i la composition des eaux. Ce qui est cerlain, cest
qu'elle explique d’autant plus, qu’elle se perfectionne
davantage.

Aprés cela, nous pensons tout & fait comme Alibert,
que si I'anatomie des caux cst utile, c’est leur physio-
logie surtout qu’il faut approfondir. Or, ce n'est qua

N Armert, Précis historique sur les caux mindérales; Prolégo-
menes,
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leur source méme qu'on peut étudier les caux dans
leur état de vie.

Les soins que nous avons donnés 2 la partie de no-
tre travail qui avait pour objet I'examen de 'eau 4 sa
source, prouvent en effet quelle importance nous ac-
cordons & cette sorte d’étude physiologique. Mais nous
n’avons pas cru devoir donner moins d’intérét & une
recherche plus précise, a cette sévére investigation
cadavérique appelde 'analyse de quantité, puisque
lanatomie est la base de toute bonne physiologie.

Nous allons rendre compte maintenant de cette se-
conde partie de nos études chimiques sur I'eau sulfu-
reuse d’Allevard.

I. — Analyse quantitative des matiéres gazeuses.

Quand nous avons entrepris nos investigations sur
leau d’Allevard, 'analyse compléte des gaz qulelle
tient en solution n’avait pas encore été faite. L’acide
sulfhydrique seul avait été déterminé quantitative-
ment; mais il y avait, a cet égard, de grandes diff¢-
rences entre les résultats obtenus, puisque I'analysc
ancienne portait 14 centimétres cubes de cet acide,
par litre d’eau minérale, tandis que, dans un travail
tout récent, on en avait trouvé 39 centimeétres cubes.
De plus, l'acide carbonique n’y figurait que de nom,
on n’en avait pas déterminé la quantité; quant a l'a-
zote, il n’en était pas fait mention.

Pouvant opérer & la source et donner tout le temps
convenable a nos recherches, ce que n’avaient pu faire
nos devanciers, nous avons dii mettre autant de soins
a déterminer la quantité des gaz tenus en solution
dans Peau, qu'a indiquer celle des matiéres fixes; car,
sous le rapport thérapeutique, leur importance n'est
pas moindre que celle de ces derniéres.
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Opération préparatoire. Par une opération préalable,
c'est-d-dire, en soumettant 4 I’ébullition dans un ma-
tras surmonté d'un tube recourbé et plongeant sous le
mercure , Dous nous étions assurés qu’on obtenait une
quantité assez considérable de gaz. — Ce gaz avait
légérement noirci la surface du mercure. En le met-
tanten contactavec un peu d’acétate de plomb, on n’a-
vaitobservé qu'une faible absorption; la potasse caus-
tique, au contraire, avait fait disparaitre une grande
partie du mélange gazeux. Le gaz restant avait tous
les caracteres de 'azote pur.

D'aprés cette expérience préparatoire, ce mélange
‘gazeux se composait d’acide sulthydrique, d’acide car-
bonique, et d’azote.

Pour déterminer la quantité de I'acide carbonique
et celle de 'azote, voici ce qui a été fait:

Séparation des gaz par Uébullition. On a rempli a la
source un matras de la capacité d’un litre et quart,
muni d’'un tube recourbé, également plein d’eau mi-
nérale; ce tube plongeait dans une cuve & mercure et
se terminait au-dessous d’une éprouvette graduée en
centimétres et pleine de ce métal. — L’appareil ainsi
préparé, on a chauffé: par effet de la dilatation du
liquide, T'eau du tube est montée & la partie supérieure
de 'éprouvette, et a été remplacée par une partie de
celle du matras; peu & peu la température s’est élevée,
le liquide est parvenu & I'ébullition, et le gaz s'est
dégagé. '

Ici nous avons une observation A présenter, cest
quele dégagement des gaz tenus en solution dans les
faux, n'est pas aussi prompt quon le pense com-
munément. Les derniéres portions d’acide carbonique
ne se séparent surtout que trés-lentement; et si on
ne prolonge pas assez I'opération, il ariive qu'on n’a

1
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pas le produit total des gaz de I'eau analysée. Cette
circonstance peut expliquer les différences assez con-
sidérables trouvées par plusieurs chimistes en ana-
Iysant I'eau d’'une méme source. — D'ordinaire, on sc
contente de soutenir I’ébullition pendant environ une
demi-heure. Ce temps, cependant, ne peut suffire pour
chasser tout I'acide carbonique contenu dans un ou
deux litres d’eau; cest un fait dont le rapporteur de
la commission s'est convaincu en faisant un assez
grand nombre d’analyses d’caux potables. En opérant
sur la quantité indiquée, il faut soutenir I'ébullitien
pendant environ une heure et demie pour arriver au
point oi1 'eau ne laisse dégager aucun atome de gaz..
En faisant cette opération, il passe avec le gaz une
assez grande quantité d’eau provenant de la vapeur
condensée ; tant que ce liquide est & une température
élevée, il ne peut dissoudre la partie la plus soluble du
gaz obtenu; mais cette solution s'opérant par le refroi-
dissement quand Poperation est terminée, il importe
que cette eau ne reste pas en contact avec le produit.
Pour cela,dans cette expérience et dans les suivantes,
nous faisions passer une légére couche d’huile  la sur-
face de I'eau, ou bien, pendant qu’elle avait encore une
température presque bouillante, nous y introduisions
subitement une grande quantité de vapeur d’eau, qui,
avant de prendre la forme liquide, chassait presque
en totalité ’cau contenue dans y'éprouvette. Par le re-
froidissement et la condensation dela vapeur, le mer-
cure remontait et formait une colonne remplacant la
colonne d’eau qu'on venait de chasser. On avait soin
seulement de laisser une ou deux lignes d’eau de
condensation, pour servir  dissoudre la potasse em-
ployée pour absorber I'acide carbonique.
Mais revenons & I'opération que nous avions com-
mencé a décrire.
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Absorption de lacide sulfhydrigue. Quand le mé-
lange gazeux a été rassemblé dans 'éprouvetie, on I’
hissé quelques heures pour que sa température se
mit en équilibre avec celle de 'atmosphere. Apres
quot, on a pris note de la quantité totale du produit
en notant la pesanteur atmosphérique et la tempéra:
ture de I'air. Aprés cela, on y a fait passcr avee une
pipette un peu de solution d’acélate acide de plomb
pour décomposer I'hydrogéne sulfuré sans agir sur
lacide carbonique. L'absorption a 6té peu considéra-
ble et d’ailleurs on n’en a pas tenu compte, la dé-
Jfermination de 'hydrogéne sulfuré devant dtro opérée
par un autre moyen.

. Détermination de Uacide carbonique. Quand Pabsorp-
tion opérée par le sel de plomb a été terminde, on a
it passer dans T'éprouvette un fragment de p(,)tasse
cwstique et I'on a agité pour faciliter sa dissolution
et Pabsorption de I'acide carbonique. Cette agitation
a ele renouvelée a plusieurs reprises, aprés qﬁoi on
a laissé tout en repos pendant douze heures. Apré,s ce
temps, une grande partie du gaz avait disparu. On a
noté la quantité absorbée qui représentait celle de
1a01d9 carbonique, en indiquant en méme temps la
température et la pesanteur de I'atmosphere.

Y wait-il de Poxygéne dans le gaz obtenu de Pébulli-
ton de Peau? 11 Sagissait ensuite de s'assurer si le gaz
restant, qui devait étre de I'azote, était mélancé avee
un peu d'oxygéne. Cependant on ne comptait en trou-
veraucune trace, ce gaz ne pouvant exister dans les
taux sulfureuses sans réagir sur l'acide sulf hydrique
le décomposer et disparatire. Pour s'assurer de Pexis.
lence ou de la non-existence de 'oxygeéne, on a intro-
duit dans le liquide, surmonté par le gaz et contenant
de Ia potasse, un cristal de proto-sulfate de fer ré-
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cemment préparé. Clest le moyen dont nous nous
servons toutes les fois que nous avons & séparer 'oxy-
gene d’avec I'azote, et dont nous avons fait mention
dans notre analyse des eaux de La Motte. Dans ce cas,
le sulfate est décomposé par la potasse, et le protoxyde
de fer précipité absorbe rapidement l'oxygene ; pour
dtre bien stir cependant d’'une absorption compléte de
ce principe, il faut laisser le tout agir pendant dix ou
douze heures, et avoir le soin d’agiter plusieurs foisI'é-
prouvette pour faciliter le contact de hydrate de pro-
toxyde de fer avec le gaz. Ce moyen est d’'une exécu-
tion facile; il donne aussi des résultats certains; car,
avant de employer , nous 'avons expérimenté & plu-’
sieurs reprises pour I'analyse de l'air atmosphérique,
et dans tous les cas, I'absorption de I'oxygene a été
compléte. Au reste, 1l est bien préférable a Femplor
du phosphore, qui, par un contact de quelques heu-
res, décompose toujours un peu d’eau en produisant
du proto-phosphore d’hydrogéne, ce qui devient une
cause notable d’erreur. C'est aprés avoir reconnu cet
inconvénient de l'emploi du phosphore, que nous
avons imaginé de le remplacer, par I'addition du proto-
sulfate de fer 2 la potasse. Nous engageons les chi-
mistes qui auront a faire de semblables analyses, 4
se servir de ce moyen: ils seront satisfaits de la faci-
lité de son exécution et de la certitude des résultats
qu’on en obtient.

Détermination de Pazote. L'emploi du proto-sulfate
de fer n’ayant donné lieu & aucune absorption, nous
en avons conclu, comme nous le pensions d’ailleurs
avant Vexpérience, qu'on n’obtient point d’oxygene
par I'ébullition de 'eau d’Allevard. Nous avons don¢
tenu compte du gaz restant, en notant la température
et la pesanteur atmosphériques. Ce gaz élait de Iazote
pur.
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On voit, d’aprés ce que nous venons de dire, que la
mensuration de chaque gaz s'est faite dans I'éprou-
vette méme renfermant le produit total de Popération,
En employant ainsi une éprouvette graduée, on évite
les accidents que peut déterminer I'action de trans-
vaser _le§ gaz dans un tube gradué pour mesurer leur
quantité. Du reste, chaque fois qu’on prenait note de
Tabsorption opérée , on avait soin de plonger I'éprou-
vette dans le mercure, pour ramener i un méme ni-
veau le mercure intérieur et le mercure du bain, pré-
caution indispensable pour éviter les erreurs qui pour-
raient résulter d'une différence de pression.

Résultats en acide carbonique et azote. L'opération
analytique étant terminée, les produits gazeux ont
été ramenés, par le calcul, 4 0° 76 centimétres de
pression. On a calculé ensuite combien le produit
dun litre et quart donnait pour un litre. Voici les
résultats définitifs.

Un litre d’eau d’Allevard, prise & la source de la
galerie, a donné (moyenne de quatre expériences):

cenlimétces cubes,
Acide carbonique libre..........97,00
AZOte . .uiiiiiiiiieieiiien. ... 01,00

Détermination de Tacide sulfhydrique. Les chimistcs
qui avaient fait avant nous l'analyse de I'eau d’Alle-
vard, avaient reconnu que le principe sulfureux, mi-
qerahsateur de cette eau, était Vacide sulfhydrique
libre. Toutes les recherches que nous avons tentées ct
dont on peut voir le détail dans le chapitre précédent,
nous ont conduits au méme résultat. Ce fait bien établi
par lexpérimentation suivant I'état actuel de nos con-
naissances, nous avons procédé a la détermination
Quantitative de cet acide; mais comme nous avons
employé pour cela une méthode due au rapporteur de

1.
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la commission et toute nouvelle, nous croyons devoir
entrer dans des détails circonstanciés sur ces opéra-
tions. Déterminer la proportion d’acide sulfhydrique,
soit libre , soit combiné d’une eau sulfureuse, est une
opération assez difficultueuse et dontles résultats sont
loin d’atre certains. Tous les moyens employés pour
arriver 4 ce but, en y comprenant méme la méthode
de Grotthuz, Yemploi de l'azotate d’argent ammonia-
cal, adopté par M. Anglada et la généralité des chimis.
tes de I'époque, présentent de grandes difficultés de
détails, et sont sujets 2 de graves erreurs, particu-
licrement en ce qu'on obtient un sulfure plus ou
moins impur, et que les réactifs employés cessent
d’étre sensibles, quand la quantité d’acide sulfhydrique:
d’une eau minérale est trés-minime.

Pour juger de lincertitude des moyens ordinaires
d’analyse propres A déterminer dans les eaux la pro-
portion du principe sulfureux, il suffit de comparer
les quantités de produit en acide sulfhydrique libre
et combiné, obtenues d’'une méme eau minérale, par
les divers chimistes qui en ont fait I'analyse. Ony
trouve quelquefois de telles différences, qu’elles ren-
dent difficile appréciation médicale de 'eau analysée,
et sinon impossible, au moins de peu de valeur,
sa comparaison avec les autres eaux minérales de
méme nature. L’analyse chimique n’a d’autre but
cependant que- de fournir au praticien les bases
de ces rapprochements qui servent a éclairer les re-
cherches cliniques, et sont si utiles pour fixer la vi-
leur thérapeutique des eaux minérales.

Dans nos recherches sur leau sulfureuse d’Alle-
vard, l'incertitude des méthodes ordinaires d’analyse
nous faisait désirer d’en trouver une d’un emploi plus
satisfaisant, lorsque, essayant comme réactif la tein-
ture alcoolique d’iode, le rapporteur dela commission
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reconuut que la décomposition de 'acide sulfhydrique
par ce métalloide était instantanée, compléte', et
qu'on pouvait déterminer, d’'une maniére aussi facile
que précise, le point ot la décomposition de Yacide
sulfhydrique est achevé, oul'iode ne se combine plus.
Il conclut de ce fait, qu’avec une teinture dont on
connaitrait & 'avance les proportions, on pourrait sa-
voir, par la quantité d’iode employé pour saturer un
litre fl'eau sulfureuse, par exemple, celle d’acide sulf-
hydrique libre ou combiné qui y est contenue.

L'expérience a confirmé ces prévisions: bien plus,
le rapporteur de la commission est parvenu & appré-
cier la quantité d’iode employée dans une analyse,
sans se servir de balances, au moyen d’un instrument
quil appelle sulfhydrométre. — Celui dont nous nous
sommes servis pour 'analyse de I'eau d’Allevard, était
simplement un tube gradusé, laissant écouler la tein-
ture d'iode par une extrémité effilée ou se trouvait
une ouverture capillaire. L’autre extrémité était fer-
mée par un bouchon. Le tube étant plein de teinture
jusqu’a 0°, si 'on venait & enlever le bouchon, le li-
quide s'écoulait goutte a goutte.

Pour faire notre analyse avee le sulfhydromeétre ,
nous avons pris un litre d’eau d’Allevard , qui venait
d'étre puisée a la source; nous avons versé ce liquide
dans une capsule de porcelaine, et nous avons pro-
cédé immédiatement a la détermination quantitative
de Facide sulfhydrique, afin d’éviter sa décomposi-
tion par I'air. Pour cela, quelques gouttes d’une so-
lution d’amidon un peu claire y ont été étendues, puis
le’_tube sulfhydrométrique étant rempli de teinture
dgode, nous avons laissé tomber goutte a goutte cette
teture dans Peau minérale, en favorisant la réaction
u moyen d’'un agitatcur. L’iode, dans Pétat de di-
vision ou il se trouvait, décomposait sur-le-champ
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I'acide sulfhydrique (1), lui enlevait son hydrogéne
et en précipitait le soufre. Tant qu’il est I:esté quel-
ques traces d’acide sulfhydrique, Iiode disparaissait
amesure qu'on versait la teinture dans 'eau minérale,
ct Pamidon, sur lequel I'iode & I'état de combinaison
ne peut réagir, ne donnait pas lieu & la coloration du
liquide. Mais dés que la saturation a été opérée, la
moindre trace d’iode libre a suffi pour lui communi-
quer une belle couleur bleue. Examinant alors com-
bien de degrés de liquide avaient été employés pour
décomposer complétement Ihydrogéne sulfuré, nous
avons trouvé 28 degrés, c'est-a-dire, 28 centigram-
mes d'iode. En effet, la teinture était préparée de ma-
nicre & ce que chaque degré représentit 1 centigram
me d'iode solide, sec et cristallisé, et chaque dixiéme
de degré, un milligramme.

Cette opération souvent répétée a la source méme,
2 des jowrs différents et a différentes heures, nous
ayant toujours donné, Aun ou deux milligrammes prés,
le méme résultat, nous en avons conclu que 28 de.
grés ou 28 centigrammes d’iode représentaient hien
la quantité d’acide sulfhydrique contenue dans un lix
tre d’eau minérale.

Le calcul nous a donné ensuite la quantité d’acide
sulfhydrique représentée par les 28 centigrammes
d’iode employés 4 décomposer cet acide. Pour cela, il
a suffi de rechercher combien d’hydrogéne devail
absorber cette quantité d’iode, pour que ce corps pas-
sat a Vétat d’acide iodhydrique. La quantité d’hydro-
géne en volume étant trouvée, on a cu celle du vo-
lume d’hydrogéne sulfuré, puisqu’elle est exactement
la méme. Déterminée par ce moyen, la quantité d’»

(1) Cette décomposition a lieu sur-le-champ, que I'acide sulfby-
drique soit libre ou combiné¢, peu importe.
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¢cide sulfhydrique contenue dans un litre d’eau miné-
rale d’Allevard, s’est trouvée étre de 24, 75 contim. cubea.

Cette méthode d’analyse, indépendamment de ce
quelle donne des résultats d’une exactitude rigou-
reusc, a encore lavantage d’étre d'une exécution si
prompte,, qu’on peut faire quinze et vingt expériences
en moins d’'une heure, et, par conséquent, étre bien
sir de ne pas commettre d'erreurs. Elle est aussi telle-
ment facile & pratiquer, qu’il ne sera pas absolument
nécessaire d’étre chimiste pour déterminer la propor-
tion d’acide sulfhydrique d’'une eau minérale; tout
médecin, loute personne intelligente, sera apte 4 Pap-
pliquer, et pourra s’assurer journellement des varia-
tions survenues dans la force des eaux sulfureuses,
soit par les influences atmosphériques, soit par le
mélange des eaux pluviales. Pour la rendre encore
plus facile et plus usuelle, son auteur a dressé une
table qui indique la quantité d’acide sulfhydrique, en
poids et en volume, représentée par 1, 2, 3 et jus-
qua 100 milligrammes, par 1, 2, 3 et jusqu'a 100
centigrammes d’iode.

Un autre avantage de cette nouvelle méthode d’ana-
lyse, cest qu'elle est sensible au point d’indiquer
des quantités déterminées d’acide sulfhydrique dans
deseaux évidemment sulfureuses, mais faiblement mi-
néralisées par ce principe, eaux ou les réactifs con-
nus, et pour cette raison méme, sont sans action.
(}’es't ainsi, par exemple, que nous avons déterminé
Fexistence d’une proportion assez notable de cet acide
dans I'eau d’alun d’Aix en Savoie, ot un chimiste
habile et consciencieux n’avait pu, par les moyens
connus, en déceler la moindre trace, bien qu’il soup-
conndt que cette eau était sulfureuse, seulement a ses
qualités physiques (1).

(1) La nature sulfureusc de I'eau d'alun d’'Aix en Savoie, indé-
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On a fait quelques objections a celte méthode, o
Yauteur lui-méme s’est constamment appliqué  re.
chercher celles qu'on pouvait Nprésenter; toutes sont
tombées devant 'expérience. Nous ne pouvons ici les
indiquer, mais elles ont été passées en revue, soumises
a une discussion sévére, et réduites au néant dans un
Mémoire adressé & 'Institut et que son auteur ne tar-
dera pas a publier (1). 4

Ces objections, qui se sont présentées a L'esprit de
quelques personnes, jointes & la différence des résul-
tats obtenus par nous et par d’autres chimistes, par-
ticuliérement dans la comparaison de I'eau d’Allevard
avec celle d’Uriage et avec l'eau de soufre d’Aix en
Savoie, ont pu porter 4 penser, et nous n’en sommes
nullement étonnés, que 'emploi de liode comme
moyen d’analyse, pouvait donner lieu & quelques er-
reurs dans lappréciation des quantités d’acide sulf
hydrique. — Nous n’avons pas voulu que ce doute
put exister, et, pour servir de contrdle et de preuve
de Texactitude des résultats obtenus par l'iode, nous
avons fait, toujours & la source, deux opérations ana-
Iytiques par la méthode ordinaire, I'emploi du nitrate
d’argent ammoniacal.

Mais telle qu'on la pratique généralement, cette
méthode entraine des erreurs graves, et, pour en don-
ner une idée, il nous suffira de rappeler ce fait im-
portant, que 'eau d’Allevard, traitée un grand nombre
de fois par liode, nous a toujours offert, & quelques

pendamment des qualités physiques qui semblent I'indiquer, est
prouvée par la formation de Facide sulfurique dans atmospbére
en coutact avec la source. Le fail suivani en est encore une preuve:
M. le docteur Domenget, médecin distingué et professeur de chi-
mie & Chambéry, nous a assuré qu'une piéce d’argent plongée
dans le courant de cette eau, y prend, en 24 ou 48 heures, une
couleur dorée.

(1) Voir, 4 1a fin de ce travail, une note sur la construction du
sulfhydrométre et la sulfhydrométrie.
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fractions insignifiantes prés, la méme quantité de
principes sulfureux;au contraire, trois analyses faites
par des chimistes dont lcs connaissances et le mcérite
ne pcuvent étre mis en doute, ont donné, & l'un, 14
centimétres cubes d’acide sulfhydrique, par litre d’ecau
mindrale; a I'autre, 26 4 28; 4 un troisicme, enfin, 39
centimeétres cubes.

Or, la cause essentielle des différences résultant
de Yemploi de I'azotate d’argent ammoniacal, selon la
méthode de M. Grotthuz, c’est U'incertitude et les dif-
ficultés de cette méthode.

Silon verse, par exemple, de l'azotate d’argent
ammoniacal dans une eau sulfureuse contenant des
carbonates de chaux et de magnésie, comme les eaux
¢Aix en.Savoie, d’Allevard, d’Uriage, non-seulement
on précipite le soufre & I'état de sulfure d’argent, mais
ilse forme en méme temps un précipité terreux abon-
dnt qui se mélange au sulfure. Ce précipité est
formé par les carbonates de chaux et de magnésie,
qui n’ont pu rester en dissolution quand 'ammonia-
que de I'azotate d’argent ammoniacal a eu saturé I'ex-
cts d’acide carbonique A la faveur duquel ils s’étaient
dissous.

En effet, si 'on traite le précipité obtenu, par de
lacide acétique étendu d’eau, une bonne partic du
précipité se -dissout en donnant lieu & une vive ef-
fervescence, ct T'on trouve dans la dissolution, par
Temploi des réactifs appropriés, la présence de l'acé-
tate de chaux et de 'acétate de magnésie.

(est ce moyen que nous avons employé pour dé-
barrasser le précipité de sulfure d’argent des carbo-
nates terreux qui s’y trouvaient mélangés. Pour étre
bien certains qu’il n’en restait aucune trace, nous
Navons cessé de laver le précipité avec de P'eau aci-
dulée par Pacide acétique, que lorsque le liquide passé
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par le filtre ne se troublait plus, soit en le saturant
par 'ammoniaque, soit en le traitant par I'oxalate de
celte base.

Mais il ne se précipite pas seulement des carbonates
“terreux quand on traite les eaux sulfureuses par I'azo-
tate d’argent ammoniacal, il se forme aussi du chlorure
d'argent, que 'excés d'ammoniaque du réactif ne suffi
pas pour redissoudre complétement. Or, sion pése en
cet ¢tat le précipité obtenu, on a nécessairement un
résultat faux. A la vérité, la plupart des chimistes
lavent alors le précipité avec de I'eau aiguisée d'am-
moniaque liquide, jusqu'a ce que ce précipité leur
paraisse pur, ce qu'ils jugent 4 l'intensité de sa teinte
noire.

Nous avons reconnu que cette précaution. était in-
suffisante pour obtenir le sulfure d'argent pur, soit
qu'on procédit directement avec I'azotate_ d’argent
ammoniacal, comme nous venons de le dire, soit qu’on
opérat, comme I'a fait M. Bonjean, avec I'azotate d'ar-
gent sans ammoniaque, pour ne pas précipiter les
carbonates terreux.

Il est trés-difficile, en effet, de redissoudre com-
plétement le chlorure d’argent en employant de 'am-
moniaque étendue d'eau; et la couleur noire du preé-
cipité ne_suffit pas pour donner la certitude que le
sulfure d'argent n’est plus mélangé de chlorure. —

Nous avons, par exemple, soumis & un lavage de
vingt-quatre heures, par de 'ammoniaque étendue
d’eau, un précipité obtenu de cing litres d’eau sulfu-
reuse d’Allevard. Apreés ce temps, le liquide passé par
le filtre laissait encore précipiter du chlorure d'ar-
gent lorsqu'on le saturait par I'acide azotique.

Cet essai de la liqueur de lavage par l'acide azoti-
que, que nous avons eu la pensée de mettre en§pro-
tique pour arriver a la dissolution compléte du chlo-

PARTIE CHIMIQUE. 135

rure, cst le meilleur moyen de s'assurer que celui-ci
est complétement dissous.

Mais tant que nous n’avons employé que de l'am-
moniaque étendue de beaucoup d’eau, la liqueur de
lavage précipitait toujours par suite de la saturation
par I'acide azotique; c’est pourquoi nous sommes ar-
rivés a faire usage d’ammoniaque liquide pure ou sans
mélange d'eau (1). Et cependant ce n'est qu’aprés un
lavage longtemps prolongé, que I'ammoniaque con-
centrée, passée par le filtre, n’a plus été troublée par
la saturation au moyen de I'acide azotique. — Arrivé
i ce point, nous avons di considérer le sulfure d’ar-
gent comme parfaitement pur.

Deux expériences ont éié failes par cette méthode
ainsi modifide.

A.Dans la premiére, cinq litres d’eau d'Allevard,
immédiatement puisés a la source, ont été traités par
I'azotate d’argent ammoniacal, jusqu'a parfaite préei-
pitation du principe sulfureux; puis le précipité a été
lavé par de P'acide acétique étendu d’eau jusqu'a com-
plete dissolution des carbonates terreux ; puis, enfin,
on I'a traité par Pammoniaque étendue, ct ensuite
par de 'ammoniaque & 22°, jusqu'a ce que la liqueur
de lavage est restée parfaitement claire en la saturant
parT'acide azotique. Ce sulfure bien desséché pesait
1 gramme 333 milligrammes.

Or 1 gramme 335 milligrammes de sulfure d’ar-
gent bien desséché, représentent, en en extrayant
le soufre et le combinant aI’hydrogéne par lc caleul,
118, 53 centimétres cubes d'acide sulfhydrique & o°
et 76° de pression.

Ou autrement, 1 litre d’cau minérale d’Allevard

{1) Nous nous étions assurés d’abord. par un essai particulier,
que Fammoniaque ligside, au degré de concentration ordinaire
1220), ne dissolvait aucunc trace de sulfure d’argent,

12
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contient 23,71 centimétres cubes acide sulfhydrique.

B. Dans la deuxiéme expérience, on a traité 1 litre
d’eau d’Allevard comme dans ’expérience précédente,
ct on a obtenu en sulfure d'argent sec 259 milli-
grammes, qui représentent 23,05 centimétres cubes
d’acide sulfhydrique.

La faible différence qui existe avec Pexpérience
précédente, s'explique par la perte qui a pu avoir
lieu en agissant sur une petite quantité.

EN RESUME &

Un litre d’eau sulfureuse d’Allevard, a fourni:

centim, cub,
Par Je sulfhydromeétre ..coovevn.nnes 24, 75
Parl'azotate d’argentammoniacal avec
les modifications indiquées et en

opérant sur 5 litres....... seeeess 23,1
Par I'azotate d’argent ammoniacal en
opérant sur 1 litré..........o.... 23, 03

Cette comparaison des résultats obtenus par les deux
moyens que nous avons employés, démontre leur
exactitude rigoureuse, et fait voir en méme temps
que l'analyse sulfhydrométrique par I'iode ne laisse
rien & désirer sous le rapport de la certitude des pro-
duits, malgré la simplicité et la rapidité de son ex¢-
cution. Elle démontre, enfin, comme nous 'avons dit
ailleurs, que les comparaisons établies au moyen du
sulfhydrométre, par le rapporteur de la commission,
entre 'eau sulfureuse d'Allevard, 'eau de soufre d’Aix
cn Savoie et quelques autres eaux sulfureuses, méri-
tent toute confiance.

II. — Détermination quantitative du produit solide
obtenu par évaporation.

PREMIERE OPERATION.
Dans unc capsule de poreelaine de la contenance
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d'environ cing litres, nous avons fait évaporer, & un
feu tres-doux, vingt litres d'eau sulfureuse qu’on
puisait & la source de la galerie, & mesure que 1'éva-
poration avait lieu (1). Toutes les précautions conve-
nables ont ¢té prises, soit pour éviter toute perte du
liquide, soit pour le préserver de la chute des corps
légers suspendus dans Pair.

Quand le liquide a été réduit & la quantité d'cnvi-
ron un demi-litre, nous I'avons transvasé, ainsi que
les matiéres qui s’y étaient précipitées, dans une pe-
tite capsule de porcelaine. Toute la matiére saline qui
était restée adl.érente & la grande capsule a été soi-
gneusement enlevée, soit par des lavages a 'eau dis-
tillée bouillante,soit en grattant avec un couteau d'acier
i lame flexible (couteau de peintre). — La grande
capsule devenue hien nette, tous les produits quon
en a retirés, soit cn grattant, soit par le lavage, ont été
réunis au produit principal de I’évaporation.

Tout étant ainsi préparé, I'évaporation a été con-
tinuée dans la petite capsule, d'un maniére lente et
sans que le liquide arrivat & I'ébullition. On avait soin
de remuer continuellementavee une spatule, pour em-
pécher, autant que possible, les sels précipités de
sattacher aux parois du vase. Quand il n’est plus
resté qu’un résidu solide, qui était grisitre avant sa
parfaite dessiccation, la capsule a été exposée pendant
plusicurs heures & unc chaleur maintenue & 100 de-
grés centigrades , par son exposition a I'action del’cau
bouillante.

(1)L’cau a é1¢ mesurée avecun litre et non pesdée, par cette raison,
que celle qui est contenue dans celte mesure ne pése pas cxacle-
ment un kilogramme comme I'eau distiliée, puisqu’clle contient
une certaine quantité de principes qui lui sonl étrangers, Comme
les médecins prescrivent toujours les eaux minérales au lilre et
non au poids, nous avons pensé gu’il étail plus convenable de
mesurer I'eau que de la peser,

t
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Amené i cet état de dessiccation, le produit de I'é-
vaporation était blanc, pulvérulent; il avait une faible
odeur sulfureuse due 2 la présence d'une petilte quan-
tité de soufre libre précipité pendant 'évaporation de
I'eau sulfureuse, sous l'influence de l'air atmosphé-
rique.

DEUXIEME OPERATION.

Ainsi desséché, le produit de I'évaporation a été
traité ensuite, & plusieurs reprises, par de 1'éther sul-
turique rectifié. Pour cela, on 'a introduit dans un
flacon & large ouverture dont il n’occupait & peu prés
que le sixiéme de la capacité, puis ce vase a été rem-
pli d’éther. Apres vingt-quatre heuresde contact, pen-
dantlesquelles on avait eu soin d’agiter plusieurs fois
le flacon pour que l'action du liquide s’exerct d’une
manié¢re égale sur toutes les parties du résidu salin,
on a décanté éther, qui avait pris unelégere couleur
ambrée. — La méme opération a été recommencée
avec de nouvel éther, puis elle a été renouvelée en-
core unc troisiéme et une quatricme fois, c’est-a-dire,
jusqu’a ce qu'une portion d’éther évaporée ne laissit
aucun résidu. A la derniére opération,l'éther, avant
d’étre séparé du résidu salin, a été porté a I'ébullition.
De cette maniére, tout ce qui était soluble dans ce li-
quide a été nécessairement cnlevé.

Ces opérations terminées, toutes les portions d’é-
ther qui avaicnt ét¢ en contact avec le résidu, ont é1é
introduites dans une cornue de verre. — Ce liquide,
distilié 4 une trés-faible chaleur, c’est-a-dire, sans
dtre dlevé tout A fait & son point d’ébullition, s’est co-
Joré de plus en plus par la concentration. — Lorsqu’il
a été réduit & une quantité d’environ 12 ou 15 gram-
mes, on I'a soumis dans une petite capsule en verre,
2 une évaporation spontanée, ¢’est-a-dire, opérée a la,
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scule tempdrature de I'atmosphére. Aprés douze heu-
res d'exposition 2 T'air, il s'était beaucoup réduit et
contenait un grand nombre de longs cristaux aiguil-
16s d’'une couleur un peu ambrée: ces cristaux étaient
du soufre pur; cn le chauffant au contact de I'air a
une faible chaleur, il s’est fondu ct a fini par s’enflam-
mer, en conséquence de 'augmentation de la tem-
pérature. Sa flamme élait bleue et répandait une trés-
forte odcur de soufre brilé.

Le liquide séparé des cristaux était jaundtre: il a
été évaporé dans un petit tube de verre fermé par une
de ses extrémités. Ce liquide retenait encore du sou-
fre, car, en continuant a chauffer son résidu aprés
Ja dessiccation compléte, il s’est volatilisé une certaine
quantité de ce corps qui est venu se sublimer a la par-
tie supérieure du tube. Kn chauffant fortement le
résidu non volatil, qui était noirtre, il s’est dégagé
des vapeurs d’une odeur sulfuro-bitumineuse, qui ont
disparu aprés une calcination complete, e laissant
un charbon assez abondant qui n’a pas diminué de
quantité ni changé d’apparence, méme en faisant rou-
gir le tube.

De ce qui préedde, on doit nécessairement tirer
cette conséquence, qu’il y avait avec le soufre, dans
le produit de Vévaporation de Yéther, une quantité
assez notable d’une substance analogue par sa compo-
sition aux matieres organiques. Comme la glairine est
complétement insoluble dans I'éther (1), ct que cette
matiére, en brilant, répandait d'une manicre sensible
Todeur caractéristique des bitumes, mélangée a celle
de 'acide sulfureux, on ne peut la considérer que
comme une substance de nature bitumineuse , proba-
blement enlevée, parP'eau minérale, aux schisles cal-

(1) Yoy. Anglada, Bonjcan, etc.
12.
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caires noirs,a travers lesquels elle s'infiltre avant dar-
river & son point d’émergence.

En résumé: Cette deuxiéme opération a donné pour
produits:

10 Soufre, dont il était inutile de déterminer la
quantité;

90 Matiére bitumeuse..... quantité indéterminée.

Les résultats obtenus par celte deuxiéme opération
conduisent de plus 4 cette conclusion, que toutes les
fois quen analyse une eau sulfureuse, il est utile de
teaiter le résidu del'évaporation par I'éther sulfurique
rectifié, afin d’en séparer, autant que possible, le
soufre qui se trouve mélangé avec les sels, lequel par
sa présence peut donner lieu & quelques erreurs. On
concoit, en effet, que sil'on vienta dessécher le résidu
A une température supérieure au degré de I'eau bouil-
lante, le soufre peut sacidifier et réagir ensuite sur
les carbonates, quand on traitera le résidu par I'eau
distillée.

Cette opération démontre aussi que le traitement
par I'éther est nécessaire pourisoler les matieres bitu-
mineuses qui se montrent quelquefois dans les eaux
minérales, comme le prouvent plusieurs analyses ou
I'on mentionne une substance bitumineuse parmi les
produits de I'évaporation.

TROISIEME OPERATION. — Traitement du résidu par Veau,
pour eniever les sels solubles dans ce liquide.

Aprés les opérations précédentes, le résidu, dé-
pouillé par T'éther des substances qui pouvaient se
dissoudre dans ce liquide, a été de nouveau exposé
dune temnpérature de 100 degrés, afin dele dessécher,
et de s’assuver ensuite combien il avait perdu par cc
premier traitement. Pesé dans cet état de dessiceation,
son poids avait diminué de 1 gramme 836.
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Aprés s'étre assuré de son poids, on a traité ce ré-
sidu, & plusieurs reprises, par cinq ou six cents
grammes d’eau distillée, qu'on laissait agir chaque
fois pendant plusieurs heures, en ayant soin d’agiter
fréquemment le flacon ou le mélange était contenu.
On n’a cessé d’ajouter de nouvelle eau distillée, que
lorsque la liqueur de lavage n’a plus précipité, ni par
le chlorure de barium, ni par l'azotate d’argent, ni
par Poxalate d’'ammoniaque. Toutes les liqueurs filtrécs
ont ensuite été réunies et conservées a part, pour
servir a la détermination de quantité des sels solubles
dans l'eau.

Quant au résidu, dépouillé par I'eau distillée de
tous les principes qui pouvaient s’y dissoudre, il a été
desséché de nouveau pendant plusieurs heures, &
100°. En cet état, Il pesait 6 gram- 387,

QUATRIEME OPERATION. — A4nalyse du résidu insoluble dans
Ueau.

D'apres les recherches qualitatives indiquées au
chapitre 6¢, ce résidu devait nécessairement contenir
le carbonate de chaux , probablement aussi du carbo-
nate de magnésie et un résidu siliceux insoluble dans
les acides.

Pour s’assurer du poids des carbonaies, une fois le
poids du résidu total insoluble dans Veau bien déter-
ming (voir la troisi¢me opération), on I'a traité par de
lacide sulfurique trés-étendu, aussi longtemps que
cet acide a donné lieu 4 une cffervescence, et que le
liquide acidule servant au lavage a cessé de précipiter
par Poxalate d’ammoniaque. Cela fait, on a misa part
les liqueurs de lavage pour les examiner.

Le résidu inattaquable par Pacide sulfurique étendu
a 6té fondu avec un peu de potasse caustique a 'alcool.
Le produit traité cnsuite par Peau distillée s’y est
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dissous. On a versé alors dans le liquide quelques
gouttes d’acide chlorhydrique, jusqu’a ce que le papier
de tournesol ait indiqué un exces d’acide. Alors, ona
évaporé & siccité et traité ensuite le résidu par I'eau
distillée. 11 est resté une matiére insoluble, I'acide
silicique (silice ). Ce résidu siliceux lavé, desséché et
caleiné au rouge blanc, pesait......... 0832095
Dans les liqueurs de lavage résultant de l'action de
Iacide sulfurique étendu sur le résidu insoluble dans
I'eau, se trouvait du sulfate de chaux et du sulfate de
magnésie provenant des carbonates de ces bases dé-
composés par lacide sulfurique. En évaporant ce
liquide, le sulfate de chaux s’est précipité peu 4 peu.
Quand le liquide a été réduita environ 120 grammes,
ona versé le résidu sur un filtre qui a retenu beaucoup
de sulfate de chaux. Aprés sa filtration, on a continué
a le réduire, par Yévaporation, 4 environ vingt ou
vingt-cinq grammes. Il s'est précipité une nouvelle
quantité de sulfate de chaux quia encore été augmen-
tée par l'addition d’'un peu d’alcool. — Apres cela,
on a versé le tout sur le filtre. — Le liquide filtr¢,
replacé dans la capsule, on a lavé le filtre avec l'eau
alcoolisée, puis le produit de ce lavage a été réuni au
premier et on a évaporé; il s’est encore précipité un
eu de sulfate de chaux.Ona donc reversé le tout sur

e filtre aprés I'addition d’une nouvelle quantité d’al-
cool. — Une fois que le liquide filtré n’a plus contenu
de sulfate de chaux, ce qu'on a reconnu en I'essayant
parPoxalate d’ammoniaque, on I'a traité par un excés
de carbonate de potasse et on a fait bouillir. Il y a eu
double décomposition, formation de sulfate de potassc
et de carbonate de magnésie qui S'est précipité. Ce sel
recueilli sur un filtre, puis lavé avec toutes les pre-
cautions convenables, et desséché ensuite , pendant
plusicurs heurcs, & la température de 100 degrés,
POSAL. v e nevnniiieiieane. .. O8mm 10l
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En additionnant aprés cela le poids de la silice et
eelui du carbonate de magnésie, puis faisant la sous-
traction du chiffre qui en est résulté a celui du poids
total du résidu insoluble dans I'eau, on a eu le poids
du carbonate de chaux , comme le démontre le tableau
suivant :
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Résidu insoluble dans l'eau........... ceenrarienas .. 6,57.387
e dont il faut soustraire:
Acide silicique...o..vviivinavenncianans, O,gram095] o o0
Carbonate de magnésie... ............., 0, 19
Reste
Carbonate de chauz. . ... seesseaeseiratiaetraena aeos 6,80101

Remarques. — On a proposé beaucoup de moyens
pour déterminerla quantité de carbonate de magnésie
associé au carbonate de chaux dans certaines eaux
minérales; tous fondés sur la précipitation de la ma-
gnésie, soit libre, soit 4 I'état de combinaison, ils sont
pluson moins inexacts, car, dans la plupart des cas,
une petite quantité de chaux reste associée a la ma-
gnésie, soit qu’on la précipite libre ou combinée. Le
moyen que nous avons employé nous a paru remplir
le but que nous nous proposions , de maniére a laisser
moins de chances & I'erreur. L’emploi de P'acide sul-
furique forme, en effet, en décomposant les carbonates
de chaux et de magnésie, deux sulfates d’'une solubilité
trés-différente et que, par cette raison, il est facile de
séparer. — Nous aurions pu nous borner ensuite a
peser le sulfate de magndsie desséché et le convertir
en carbonate par le caleul; il nous a paru plus simple
de déeomposer le sulfate par le carbonate de potasse

qui nous a donné le carbonate de magnésie en sub-
stance.

CINQUIEME OPERATION. — Séparation du sulfate de chaus et
délermination de sa quantité.

Le résidu insoluble dans I'eau, une fois analysé, on
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a repris toutes les eaux de lavage qui contenaicnt la
masse totale des sels solubles et on les a lentement
évaporées A une trés-douce chaleur, dans une capsule
de porcelaine. A mesure que la concentration s'opérait,
on voyait le sulfate de chaux se précipiter. Quand la
quantité a été un peu considérable, on a filtré la li-
queur pour la séparer et rendre plus facile I'évapora-
tion du liquide. Celui-ci replacé dans la capsule et
soumis de nouveau & I'évaporation, n’a pas tardé i
laisser précipiter une nouvelle quantité de sulfate de
chaux. Quand cc nouveau préeipité a été abondant,
on a passé encore sur le filtre le liquide contenu dans
la capsule. Puis on arepris 'évaporation et filtré encore
une fois le liquide.

Quand le liquide restant a été réduit 4 une quantité
d’environ 160 ou 180 grammes, on y a ajouté un peu
d’alcool qui a donné lieu & un nouveau précipité de
sulfate de chaux, et on a filtré encore sur le méme
papier. La liqueur filtrée, on I'a replacde dans la
capsule, puis on a lavé le filtre avec un peu d’eau
distillée pour entrainer les sels étrangers au sulfatede
chaux, et de la solution desquels celui-ci se trouvait
imprégné. Cette cau de lavage a été réunie 4 celle de
la capsule, aprés quoi on a évaporé de nouveau.

Aprés avoir considérablement réduit le liquide par
I'évaporation, on y a ajouté un peu d’alcool qui a pré-
cipité encore une faible quantité de sulfate de chaux.
Alors on a laissé reposer, et I'on a décanté le liquide
surnageant le sulfate de chaux. — Puis le dépot dece
sel a été placé sur le filtre, aprés avoir été lavé ave
un peu d’eau distillée qu'on a réunie au liquide dé-
canté.

La méme opération recommencée encore une fois
sur le produit liquide, afin d’en séparer les derniéres
traces de sulfate de chaux, on a desséché le sel contenu
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dans le filtre, aprés s'étre bien assurd qu'il ne retenait
point de sel étranger. Cette dessiccation sest faite a la
température de 1000, température & laquelle le filtre
a 6té exposé pendant environ cing heures. Pesé encore
chaud , soustraction faite du poids du filtre, le poids
dece sel sest élevé a........oo.. ... Bgram-97(Q

Remarque. — Cette proportion de sulfate de chaux
dépasse de beaucoup celle indiquée dans les précé-
dentes analyses de I'cau d’Allevard. Cette circonstance
a d’abord fait penser que peut-étre on avait précipité
un peu de sulfate de soude et de sulfate de magnésie
par Paddition de Yalcool; mais par les recherches les
plusattentives on sest assuré que le résidu de sulfate
de chaux était parfaitement exempt d’autres sulfates.
— Onaprocédéalors sur unrésidu de cinq litres d’eau
d’Allevard , puis sur un autre résidu d’un litre, pour
déterminer la quantité de sulfate de chaux que chacun
contenait. Les produits s'étant trouvés, a quelques
fractions prés, analogues au produit de la premiere
expérience, on a di regarder celui-ci comme étant
exact.

Cette différence dans les résultats de plusieurs
analyses peut s’expliquer facilement, du reste: comme
nous I'avons ddéja fait remarquer, nousavons toujours
procédé dans nos recherches analytiques sur 'eau de
Ia source de la galerie qui ne subit aucun mdlange
d’eau commune. Sans doute,les chimistes qui ont fait
le méme travail auront opéré sur de 'eau minérale du
puits, laquelle,, comme nous I'avons indiqué dans un
précédent chapitre , était,  I'époque de nos travaux,
altérée par un mélange d’eau non minéralisée. Nous
nereviendrons passur cette ohservation, qui s’applique
aussi aux différences trouvées dans les autres produits
de l'analyse. ..«
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Nous ferons remarquer que la quantité de sulfate
de chaux trouvée par nous dans I'eau d’Allevard, n’
d’ailleurs rien d’extraordinaire, puisqu’elle n’est que
de 29 centigrammes par litre, proportion & peu prés
semblable & la quantité moyenne que contiennent les
eaux potables séléniteuses; or, leau d’Allevard dé-
compose le savon comme celles-ci.

SIXIEME OPERATION. — Séparalion des chlorures d'avee les
sulfales.

Comme I'eau d’Allevard contient a la fois des sul-
fates et des chlorures, il devenait nécessaire de les
séparer préalablement, afin de déterminer ensuite la
quantité de chaque base unie, soit 4 'acide sulfurique,
soit & I'acide chlorydrique. Pour arriver a ce but, on
a traité le résidu par environ huit ou dix fois son poids
d’alcool rectifié sur de la chaux. Puis, aprés quelques
heures de contact, on a filtré le liquide et on I'a dis-
tillé dans une cornue de verre jusqua ce qu'il n'en
restit que quelques gouttes avec le résidu salin.

L’alcool obtenu dela distillation a été de nouveau
remis en contactavec le résidu, puis filtré, puis distillé
dans la méme cornue.

Aprés cinqtraitements successifs opérés de laméme
maniére, lalcool filtré & la suite d’un contact de
quelques heures avec le résidu, précipitait encore
abondamment par I'azotate d’argent, et le précipité
était insoluble dans I'acide azotique. Cette réaction
annoncait qu'il avait dissous encore une quantité tres-
notable de chlorure.

En conséquence, on a exécuté la méme opération
encore un grand nombre de fois; seulement, comme
il se volatilisait un peu d’alcool & chaque trailement
nouveau, on avait soin de le remplacer par une nou-
velle quantité de ce liquide. De temps & autre aussion
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enlevait le chlorure de sodium déposé au fond de la
cornue, en lavant avec un peu d’eau distilide. Le pro-
duit de chaque lavage était versé ensuitc dans un
{lacon, puis la cornue était soigneusement desséchée
avant d’y distiller de nouveau l'alcool chareé de
chlorures. °

Il n’a pas fallu moins de quinze ou vingt traitements
successifs pour dépouiller complétement le résidu des
dernieres traces de chlorures. On aurait pu, il est
vrai, en diminuer le nombre en augmentant de beau-
coup la quantité de Talcool employé, mais on a agi
ainsi pour économiser ce menstrue. Finalement, on
n'a cessé de traiter le résidu par de nouvel alcool, que
lorsque ce liquide filtré, aprés un séjour de plusieurs
heures sur le résidu, n’a plus éprouvé de changement,
en l'essayant par le réactif des chlorures, cest-a-dire
par I'azotate d’argent.

SEPTIEME OPERATION. — Détermination des sulfales.

Lerésidu obtenu en traitant le produit de P'évapo-
ration par T'alcool était formé par les sulfates. Pour
d,eteymmer la proportion de chacun de ces sels, on
l'a dissous dans de I'eau distillée, de maniére i obtenir
exactement deux litres de solution.

Ces deux litres de liquide ont été divisés ensuite
¢n quatre parties égales; chaque partie a été versée
dans un vase séparé, qui en contenait par conséquent
exactement un demi-litre, c’est-d-dire le quart de la
masse totale des sulfates.

Le premier quart a servi & déterminer la quantité
totglg de l'acide sulfurique des sulfates; le deuxieme
a et employé pour déterminer la quantité de ma-
snesie, ct par conséquent le sulfate de cette base; le
troisieme était destiné  la recherche du sulfate d’alu-

15
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mine; le quatriéme devait servir 4 recommencer une

de ces expériences, si clle n’elit pas réussi.
1° Pour détermincr acide sulfurique , on a versé
dans la liqueur un excés de solution de chlorure de
barium, c’est-a-dire qu’on cn a ajouté jusqu’a ce que
cetle liqueur filtrée ne fiit plus troublée par le méme
réactif. Le précipité formé, traité d’abord par un peu
d’acide azotique pour bien sassurer de sa puretd,
puis lavé a I'cau distillée jusqu’a ce que 'ean de lavage
ait été obtenue parfaitement pure, a été chaufls
jusqu’au rouge dans un creuset de platine; il pesait
ensuite , le produit élant multiplié par 4,57,8ram- 576,

Le sulfate de barite étant composé de:

Acide sifaridue.; 2101 Bn, o7 | 100,00820 80

Le produit en sulfate de barite (37,gr-576) représente:
Total de 'acide sulfurigue des sulfates.........c.... .o 12,85915

20 Pour déterminer la proportion du sulfate de
magnésie, on a ajouté au liquide réservé, formant le
deuziéme quart de la solution des sulfules, un excés
de solution de carbonate de potasse, puis on a fait
bouillir Ia liqueur. La décomposition réciproque des
deux sels a produit du sulfate de potasse qui est resté
dans le liquide, et du carbonate de magnésie qui s'est
précipité. On afiltré , pour séparer ce dernier produit;
apres quoi la liqueur filtrée a été de nouveau soumise
a I'ébullition , continuée presque jusqu’a siccité, pour
avoir la certitude de la précipitation complete de la
magnésie. Il s’est formé encore des flocons de carbo-
nate de cetle base: le résidu, dissous de nouveau
dans de P'eau distillée, on a passé le tout sur le filtre
contenantle premier précipité. Le produit total, lavé
aussi longtemps qu’il a été nécessaire de le faire pour
entrainer les traces de sels solubles qu’il pouvait rete-
nir, on I'a chauffé au rouge pendant plus d’un quart
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d’heure pour étre bien certain de Vexpulsion compléte
de l'acide carbonique. Le résidu formé de magnésie
pure pesaiti.....eeiio it .. 0,879m 889,

Nombre qui, multiplié par 4, pour avoir le poids
total de la magnésie des sulfates, a donné 3,5ram-550,

Comme le produit de magnésie pure représente
une quantité de sulfate supérieure a celle indiquée
dans d’autres analyses, on a fait une expérience con-
tradictoire avec un autre quart de la liqueur des sulfates.
Dans ce liquide on a versé une solution de phosphate
de soude, puis de 'ammoniaque liquide, afin de
précipiter la magnésic & I'état de phosphate ammo-
niaco-magnésien.

Ce précipité séparé par la filtration , aprés I'avoir
laissé réagir pendant vingt-quatre heures, on a essayé
la ligueur, qui ne se troublait plus, par une nouvelle
addition de phosphate de soude et d’ammoniaque
liquide.

Ce précipité de phosphate ammoniaco-magnésien,
lavé a l'eau distillée jusqu’a ce que la liqueur de
lavage n’ait plus été troublée ni par le chlorure de
barium ni par I'azotate d’argent, a été ensuite desséché,
puis calciné au rouge pendant une demi-heure dans
un creuset de platine, afin de le débarrasser complé-
tement du phosphate d’ammoniaque. Le résidu pesait
CNSUILC. o vvveevannn ceeeee. 2803065,

Nombre qui, multiplié par 4 pour avoir le poids
total du phosphate de magnésie qu’aurait donné toute
laliqueur des sulfates, a produit....... 9,8r2m460,

Le phosphate de magndésie anhydre étant composé de:
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Magnésie ......... cenie. 36,
Acide phosphorique..... 63, 33 100,00 MgO Ph20s
Les 9 grammes 460 de ce phosphate représentaient donc :
Magnésie pure......... N 3,6r.469
Lacalcination du carbonate ayant préalablement donné:
Magnésie pure..... teer seerhescerans eeaeene 3, 556,

On a dii admettre ce dernier chiffre comme exact,
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puisque la faible différence qu’on observe dans I
comparaison des deux chiffres s’explique parfaitement
par la faible solubilité du phosphate ammoniaco-ma-
gnésien dans les eaux de lavage; solubilité qui a pors
flenri Rose 4 conseiller, pour compenser cette perte,
de compter pour 40 les 56,67 de magnésie contenus
dans 100 parties de son phosphate.

Le sulfate de magnésie anhydre étant composé de:
MagnésiC c.ovvevenenrnee 3%, 02
Acide sulfurique..... ... 63, 98 { 100,00]g0 S0
3 grammes 556 de magnésie, formant le produit
obtenu, ont donné, par leur combinaison par le caleul
avec 0 grammes 897 acide sulfurique :
R O o
D’oli Fon a eu en définitive:
Sulfate de magnésie cristallisé................ ver 20, 200
Il ’agissait ensuite de déterminer la proportion du
sulfate d’alumine, en supposant qu’il existit dans Ia
liqueur des sulfates. Pour cela, on a pris le dernier
quart de cette liqueur, puis on ya ajouté une solution
de chlorhydrate d’ammoniaque, afin de s'opposer 4 la
p}‘eCII)ltatjon de la magnésie; ensuite on y a versé un
léger excés d’ammoniaque. Aprés quelques instants,
Ia liqueur est devenue un peu louche. Par un repos
de vingt-quatre heurcs, elle a laissé déposer de rares
ﬂocon§ quti, restés sur un filtre, ne présentaient qu’une
quantité vraiment impondérable, et méme ces flocons
ne se sont pas complétement dissous dans la potasse
caustique. On peut doncadmettre que 'eau d’Allevard
contient du sulfute d’alumine , mais seulement quelques
traces. '
1l n’y avait plus alors qu'a déterminer la quantité
de sulfate de soude: pour ccla, on a défalqué ainsi
qu'il suit, du poids total de l'acide sulfurique, le
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poids de cct acide représenté par le sulfate de ma-
gnésie.
Tolal de Vacide sulfurique des suifales 12..915

. A soustraire : .
Acide sullurique du sulfate de magnésic 6, 897

ROSIB.covieresnrec-asas 6, 0I8
Cette quantité d’acide sulfurique ne représentant que le sulfate
de soude, et ce sel anhydre étant formé de:
Soude ceeeeierncna... 43, 82
Acide sulfurigue,..... 56, 18
On a eu pour résultat, d’aprés le calcul ;
" Sulfate de soude ARRYAre...ooveieeeianies 10,4712
Qui prennent pour crislalliser:
EQU..ooeiveioairaannns vervesaesci0eees- 13, 506
EL représentent :
Sulfatede soude cristallisé....o.ovoeinens 2§, 218

100,00 NaO SO3

HUITIEME OPERATION. — Délermination des chlorures.

La premiére opération 4 faire consistait 4 diviserla
liqueur des chlorures, de maniére & pouvoir détermi-
ner le chlore, et les bases qui lui étaient combinées.
Pour ccla, on l'a étendue avec de l'eau distillée, de
maniére 3 obtenir deux litres de liquide qu’on a par-
tagés en quatre demi-litres, puis on a procédé aux
opérations suivantes :

40 Dans la premiére portion de ce liquide contenant
le quart deschlorures, on a versé un excés de solution
d'azotate d’argent, puis on a agité fortement pour
favoriser la précipitation du chlorure d’argent. La
liqueur filtrée n’étant plus troublde par une nouvelle
addition d’azotate d’argent, on a lavé le précipité a
Peau distillée aussi longtemps qu’il a été nécessaire,
pour que Veau de lavage évaporée dans une petite
capsule de platine ne laissit aucune trace de résidu.
Ce chlorure d'argent obtenu, desséché, puis fondu,
A (R b1

Nombre qui, multiplié par 4, a donné la quantité
totale du chlorure d’argent représcniant la somme
des chlorures, ¢’cst-a-dire. .......... 27,8m 820

15.
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Le chlorure étant composé de:
Argent....veinennn, 75, 33
Chlore .oovvenunnann . 23 gy | 100,00 AgCh,

Les 27 grammes 820 de ce sel ont donné par I
calcul pour totalité du chlore des chlorures 6,5ram-8G3,

20 Le 2¢ demi-litre de liquide ou le 2¢ quart des
chlorures a servi pour déterminer une des bases ter-
reuses qu'on soupgonnait combinées avec le chlore,

En cssayant une trés-petite quantité de liquide par
Yammoniaque, ona obtenu un trouble, puis un léger
précipité qui annoncait la présence d’un peu de mo-
gnésie et peut-étre d’alumine.

Par un autre essai, on s'est assuré que le liquide
ne contenait aucune trace de chaux. Pour cela, on en
a traité une petite quantité par le chlorhydrate d’am-
moniaque et 'ammoniaque liquide, afin de retenir la
magnésie, puison yaajouté de 'oxalate d’ammoniaque,
lequel n’a pas altéré la transparence du liquide.

Ces essais terminés, on a versé dans le liquide, de
Ia solution de carbonate de potasse, puis on a fait
bouillir. Il s'est formé un précipité qu'on a séparé au
moyen d’un filtre. La liqueur filtrée a été ensuite éva-
porée a siccité; puis on a dissous le résidu, et le tout
a été versé sur le méme filtre pour y laisser une trés-
faible quantité de précipité qui s'était de nouveau
formée.

Le précipité obtenu,aprés avoir étélavé aussi long-
temps qu'il a été nécessaire pour le dépouiller com-
plétement de toute trace de sels étrangers, a été séché,
puis calciné, pendant un quart d’heure, dans un
creuset de platine, En cet état il pesait. 0,gram-]13,
Ce chiffre, multiplié par 4, a donné le pro-
duit total, c’est-d-dire............... 0gam4G0,

0° Le précipité avait, avant sa dessiccation, une
apparence gélatineuse; en se desséchant, il avait opéré
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un retrait et s'était divisé en petites masses isolées, a
la maniére de 'alumine. Ce qui a fait penser qu'unc
certaine quantité de cette base était mélangée 2 la
magnésie. Pour s’en assurer, on a calciné de nouveau
ct trés-fortement ce précipité, pour rendre 'alumine
insoluble dans les acides, puison I'a fait houillir avec
deI'acide acétique trés-étendu d’eau. — Le pré01131té
sest dissous en presque totalité; le résidu ne s'est
méme pas dissous dans de l'acide azotique étendu.
On a dii en conséquence le considérer comme de
Ualumine, mais obtenue en quantité réellement im-
pondérable, et représentant par conséquent deséraces
de chlorure d’aluminium. .

La dissolution acétique essayée par 'ammoniaque
donnait un précipité abondant, lequel ne se dissolvait
nullement par l'addition d’une so’lqtlon de potasse
caustique. (’était donc de la magnésie non mélangée
d'alumine en quantité semblable au produit total de
Topération, puisqu’il n’y avait paslieu a tenir compte
de 'alumine , c'est-a-dire :

Magnésie pure...oveeesoveeenns 0,87460

Le chlorure de magnésium étant composé de:

Magnésium...... 26, 35
Chlore. veeernns 73, 63 | 100,00 MgCha

Etla magnésie,de:
Magnésium ......... 61, 29 100,00 Mg O
OXYgene. ..ccoavvaes 38, 171 )
Les 460 milligramines de celte base ( magnésie ) ont pris 0,gr.788
de chlore pour constituer: ..
Chlorure de magnésium..... veee 1,gr070
4° Il ne s'agissait plus ensuite que de déterminer la
quantité de chlorure de sodium contenue dans la
quantité totale de la liqueur des chlorures. Pour y
parvenir, on a retranché ainsi qu'il suit, de la sommo
totale du chlore des chlorures, le chlore du chlorure
de magnésium. Le produit de la soustraction a donné

le chlore combiné au sodium ;
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Tolal............ Chlore des chlorures............ 6,863

A soustraive:
Chlore da chlorure de magnésiam........0o0veey 0, 788

Reste: chiore du chlorure de sodium.......s.

Le chlorure de sodium étant composé de :
Sodium .....,.... 39,
Chilore........

ere. 60,

..... 6, 075

100,60 Na Cha

Les 6 grammes ¢75 de chlore ont donné pour produil par le

calcul:

Chlorure de sodium. ... v00...

10,8'-067

RESUME DE L’ANALYSE DES PRODUITS SOLIDES.
De 20 litres d'eau d’Allevard on a obtenu:

Sels anhydres.

Carbonate de chaux......
—  de magnésie....
— de fer...oo.us.

6,87-101
0, 19t
traces,

Sulfate de soude......... 10, 712
— de magnésie...,., 10, 453

— de chaux....,....
— d’alumine....,....

Chlorure de sodium...... 10,
— de magnésium..
— d’aluminivm.....
Acide cilicique............
Matiére bitumineuse......

Glairine. —_

RESUME GENERAL DE L'ANALYSE.

5, 970

traces.
067

1, 070
traces.

0, 095

lraces.

Sels cristallists,

6,gr-101
0, 316
traces.
2%, 218
21, 290
7, 471
traces.
10, 067
1, 070
traces.
0, 095
traces.

Quantilé indélerminée.

Un litre d’eau sulfareuse d’Allevard a donné pour produits:

Produils gazeur.
centimdtres cubes.

Acide sulfhydrique libre.......
— carbonique (1)...000..nn

Produits solides.

Scls anhydres.
€arbonate de chaux......
—  de magnésie...

de fe

ccaseeccon

— r
Sulfate de soude.........

— de magnésie......

— de chaux..........

— d’alumine........

Q,8r.305
0, 010
traces.
0, 535
0, 523
0, 298
traces.

Secla cristallisés.
0,gr-305
0, 015
{races.
1, 21
1, 065
0, 3%
traces.

(1) Le chiffre du produit en acide carbonique indique, non-seule-
ment cet acide absolument libre , mais encore celui qui constituait les
carbonates de chaux , de magnésie et de fer 4 I'état de bicarbonates
et les rendait solubles. — On sait, en effet, qu'il est obtenu par
P'ébullition avec 'acide absolument libre.

¢
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Chilorure de sodivm.. ... 0, 503 0, 503
— de magnésium.. U, 06t 0, 061
— daluminium.... traces. traces.
Acidecilicique...... eieees 0, 005 0, 005
Maticre bitumineuse...... traces. {races.
Glairine. — Quanlité indétermindée,

CHAPITRE VIIL

Ft scatebra hausta junumeras bullulas a vitri fundo ad superficiem
emiltit ubi vel itlico crepant atque evamescuat, tel lateribus sese
oppopunt et successive disparout.

{ Priderici [IOFFMAM, Dissertatio de fonte medicato Lignicensi.)

Aqux ha sob decorsn sedimestum modienm deponunt.
( Eriderici NOFFMANL, Disscriatio do acidulis veteraqueasilbus
in Silesia, ete.)

Etude chimigue de différents produiis de
I'eau minérale.

Gaz qui se dégage & la source, — Formation spontanée d'acide sul-
furique. — Incrustations salines formées par les vapeurs de l'eau
minérale. — Dépét blane glairineux. Dépot blane ayant les carac-
teres d'une conferve. — Boue minérale,

1° Gaz naturellement dégagé d la source.

Un grand nombre de sources, soit froides, soit
thermales , laissent naturellement dégager une quan-
tité plus ou moins grande de gaz. C’est un phénoméne
général aux eaux sulfureuscs. M. Anglada a prouvé
que, dans ces derniéres, le gaz dégagé a la source
nétait que de I'azote pur. M. Longchamp attribue
sa présence dans ces eaux, a la solution d’air atmos-
phérique opérée par les eaux pluviales. Celles-ci §'in-
filtrent ensuite dans les profondeurs de la terre, jus-
qUau point ot elles se chargent du principe sul-
flreux. Une fois qu'elles ont dissous de Iacide sul-
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fhydrique ou un sulfhydrate, Toxygeéne de I'airatmos-

phérique ne tarde pas & réagir sur l'acide, et il ne
reste que I'azote, lequel, étant peu soluble, se dégage
en partie & la source.

A la source d'Allevard, il s'opére naturellement
un dégagement de gaz comme aux autres sources
sulfureuses. Ce dégagement ne se fait pas d’une ma-
niére continue; il a lieu avec des intermittences irré-
guliéres. Quelquefois on n’apercoit aucune bulle gi-
zeuse pendant quatre ou cinq minutes; mais fouta
coup il s'en échappe une grande quantité qui agite
et fait bouillonner le liquide, d’autres fois ce déga-
gement sopére 4 des intervalles plus rapprochés,
de minute en minute, par exemple; mais il n’ya
rien de régulier d cet égard. La quantité de g
rendu libre 4 chaque intermittence n’est d'ailleurs pas
moins variable que les intermittences elles-mémes.

Pour reconnaitre la nature de ce gaz, nous en
avons recueilli dans une bouteille, par le procédé
ordinaire, et nous I'avons soumis aux essais suivants:

A. Une bougie enflammée, plongée dans ce gaz,
sest éteinte sur-le-champ. _

B. Un tube gradué en 100 parties a été rempli de
ce gaz, puison y a introduit un fragment de potasse
caustique et I'on a agité quelque temps. La potasse
sest dissoute dans une petite quantité d’eau quon
avait conservée 4 dessein. Aucune partie du gaz nt
été absorbée, )

C. Une semblable expérience a été faite, en intro-
duisant dans le tube contenant un peu d’eau, un
fragment de potasse et un cristal de protosulfate dc
fer. Le protoxyde de fer précipité, aprés plusieus
heures de contact, ct malgré de fréquentes agitations
de la matiére contenue dans le tube, n’avait pomt
absorbé de gaz.
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D. Ce gaz mis en contact avec une solution d’acé-
tate acide de plomb, celle-ci n’en a point absorbé,
mais il s’y est développé une légere teinte brune.

Ces quatre expériences démontrent que lc gaz dé-
gagé a la source d’Allevard n’cst, comme celui des
autres sources sulfureuses, que de I'azote. La der-
niére indique une trace d’acide sulfhydrique ; mais il
provenait sans doute de la petite quantité d’eau ming-
rale restée dans le tube.

20 Formation spontanée d'acide sulfurique.

La formation spontanée de Iacide sulfurique par
la décomposition de I'hydrogeéne sulfuré au ‘contact
de lair, n’est pas un fait nouvellement connu , ainsi
quon pourrait le eroire ; seulement, comme beaucoup
(autres connaissances scientifiques, il est resté long-
temps oublié. :

Ainsi, en 1834, lorsque P'auteur de ce travail fai-
siit usage des eaux d’Aix en Savoie, il eut occasion de
remarquer que le velours noir du collet de son man-
teau rougissait fortement dans les parties qui tou-
chaient la muraille humide du cabinet de la douche
denfer. La tache résultant de ce contact élait tout a
fit semblable & celle qu'y auraient produite une ou
deux gouttes d’acide sulfurique étendu d’eau. Ayant
fit cette remarque, il la communiqua & M. de la
Planche, professeur de chimie 3 Genéve, lequel se
trouvait aussi & Aix, et lui dit qu’il attribuait le phé-
noméne observé & une formation spontanée d’acide
sulfurique. M. de la Planche fut du méme avis, et
rapporta que, de son coté, il avait observé que les
linges exposés & la vapeur de I'eau minérale dans les
cabinets étaient imprégnés d’'un liquide trés-acide,
et sg détruisaient trés-promptement par effet de ce
tontact.
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Pour acqudrir la certitude que les effets observés
étaient dus & la formation d'un acide puissant et que
ce composé n'était autre que Facide sulfurique, lo
rapporteur de la commission fit les expériences sui-
vantes avec M. de la Planche. .

A. Des linges suspendus depuis quelques jours dans
un cabinet & doucher, furent pressés avec force, pour
faire écouler la plus grande partie du liquide dont ils
étaient imprégndés. o

B. Le liquide obtenu avait une saveur trés-acide
et rougissait fortement la teinture de tournesol. 1l
était tout a fait inodore. o

C. Quelques gouttes de chlorure de barium étenducs
dans ce liquide y produisirent un préeipité blanc
abondant, insoluble dans acide azotique : il conte-
nait donc une quantité trés-notable d’acide sulfurique.

D. Exposé a I'action du feu dans une petite capsule,
ce liquide, en se concentrant, finissait par répandre
des vapeurs blanches trés-acides et trés-piquantes,
mais sans odeur. — Distillé jusqu'a siccité dans une
petite cornue, il laissait un résidu brundtre trés-peu
abondant. — Le liquide obtenu a la distillation était
trés-acide et se comportait avec le chlorure de barium,
comme la liqueur non distillée. _

A tous ces caractéres, il était évident que ce li-
quide contenait une quantité assez abondante d’acide
sulfurique libre.

En examinant ensuite 1a grotte des eaux de soufre,
les chimistes qui avaient fait cette remarque, chaAcun
de leur coté, et sans avoir connaissance que le méme
fait edt été signalé par d’autres, observérent que les
pierres calcaires dont elle est formée étaient recou-
vertes de petits cristaux de chaux sulfatée, dont ils
attribuérent origine 4 'action de l'acide sulfurique
libre sur le carbonate de chaux, ou les vapeurs de
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Ieau de soufre en ddposent incessamment de petites
quantités.

Ces remarques communiquées a I'un des médecins
de I'établissement thermal , le fait qui lui était signalé
lui parut tout nouveau.

On sait cependant aujourd’hui que Fantoni avait
trouvé de T'acide sulfurique libre pres de la source
d'eau de soufre et méme prés de celle dean d’alun.

Depuis deux ans, le méme fait a été étudié avee
beaucoup de soin par M. Bonjean. Ce chimiste a
méme recucilli une notable quantité d’acide sulfu—
rique qu'il a ramené & la densité de celui du commerce;
en cet état, il en avait T'apparence et toutes les pro-
priétés. Dans son analyse chimique des eaux minérales
d'dix en Savoie , publiée en 1838, M. Bonjean rend
compte de ses expériences, ct, parmi plusieurs re-
marques dont il les accompagne, se trouve celle-ci:
Cet acide W'a eté signalé, que je sache, dans aucun éla-
bissement thermal, si cewest d Aix en Savoie (1).

Cependant Fauleur de ce rapport, qui avait ohser-
vé, avec M. de la Planche, le fait dont il vient d’dtre
question, avait toujours pensé que cette formation
spontanée d’acide sulfurique par U'effet du contact de
Ihydrogéne sulfuré avee l'air et la vapeur d’cau, ne
devait pas se remarquer seulement i Aix, mais qu’elle
devait avoir lieu aussi prés de toutes les eaux sulfu-
reuses thermales, c’est-a-dire dans tous les cas o les
mémes substances se trouvaient dans des circon-
stances semblables. Malheureusement, le temps ct
les occasions lui avaient manqué pour rechercher si
S{m opinion était fondée en fait comme elle I'est en
théorie,

Faisant surles licux I'analyse chimique des eaux sul-

{1) Page 93,
1%
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fureuses d’Allevard, I'auteur de ce rapport voulut, en
conséquence, sassurer s'il se formait aussi de lacide
sul furique dans la galerie ot coule I'eau minérale,, bien
que cela lui pariit peu probable, cette eau étant natu-
rellement froide. 11 était assez raisonnable de supposer,
en effet, que la température élevée des eaux d’Aix
avait une grande influence sur la formation de I'acide
sulfurique; personne jusque-1a dailleurs navait eu la
pensée de faire une semblable recherche & Allevard,

Une étude attentive des lieux, faite par Vauteur de
ce travail, assisté des autres membres de la commis.
sion , ne tarda pas i lui faire découvrir qu'il se formait
aussi de lacide sulfurique libre dansla galerie o
coule Peau sulfureuse froide d’Allevard, ce qui venait
a appui de son opinion sur la généralité du phéno-
méne observé 2 Aix en Savoie, et prouvait méme
qu’il n’élait pas particulier aux eaux sulfureuses ther-
males.

En portant un flambeau dans lintérieur dela gale-
rie, Pauteur de ce travail s'apercut, en effet, que de
nombreuses gouttes d’'un liquide incolore , provenant
évidemment de la condensation des vapeurs de l'ea
minérale, étaient suspendus, soit a la roche calcaire,
soit aux toiles d’araignées qui y sont trés-multipliées.
Toutes les gouttes en contact avec la pierre caleaire
n’avaient aucune saveur; celles, au contraire, qui st
trouvaient isolées par les toiles d’araigndes étaicnt
trés-fortement acides: différence qui s’explique faci-
lement par la réaction de I'acide sur la pierre calcaire
et sa saturation par la chaux du carbonate.

Pour avoir la certitude que la saveur acerbe de ce
liquide était due & la présence de Tacide sulfurique
libre, on en recueillit une vingtaine de grammes qui
furent soumis aux expériences suivantes:

A. Le liquide avait une saveur trés-acide et rougis-
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sait fortement le papier de tournesol; la couleur était
la méme que celle produite par l'acide sulfurique
étendu d’eau.

B. Le chlorure de barium y formait un précipité
blanc trés-abondant , insoluble dans Pacide azotique.

C. Evaporé dans une capsule de porcelaine, ce li-
quide rendait d’abord des vapeurs purement aqueuses,
puisqu’elles étaient sans action sur le papier de tour-
nesol; mais, en continuant la concentration, les va-
peurs devenaient blanches, épaisses, fortement acides,
et agissalent en conséquence sur le papier réactif.

D. Distillé dans une petite cornue, le produit re-
cueilli sur les toiles d’araignées a fourni une liqueur
acide qui précipitait abondamment par le chlorure de
harium. Le précipité était insoluble dans I'acide azo-
tique. Il est resté dans la cornue une couche & peine
sensible et qui est devenue noirdtre par I'action de la
chaleur.

Les recherches et les expériences précédentes ayant
nropvé surabondamment la formation spontanée de
Iacide sulfurique dans la galerie, nous avons voulu
nous assurer si le méme phénomeéne pouvait s'obser-
ver dans les cabinets de bains. Pour cela, nous avons
mis du papier de tournesol en contact avec I'enduit en
plitre qui en forme les parois, et particuliérement
dns les points ot il était le plus humide. Ce papier a
rougi sur les vitres des croisées; on en a méme sus-
pendu au milicu de l'atmosphére humide du cabinet:
lq lepdem:_un , toutes les petites bandes du papier
réactif avaient rougi d’une maniére trés-notable. L'a-
c§de sulfurique, comme 'indiquait d’ailleurs la théo-
e, se forme donc dans les cabinets de bains comme
ila source méme (1).

(1) Dans un Mémoire particulier sur cetle question, l'auteur de
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50 Incrustations salines formées par les vapeurs de Ueau
minérale.

En continuant nos investigations relativementa la
formation de Yacide sulfurique par Veffet du contact
avec 'air des vapeurs et des gaz qui se dégagent de
leau minérale, nous avons trouvé & la surface dela
roche calcaire , en rapport avec ces émanations, une
incrustation cristalline d’un blanc grisatre. Traitée par
Yeau distillée bouillante, la matiére cristalline, qui
n'avait aucune saveur marquée, a fourni une solu-
tion qui, soumise 2 plusieurs expériences, a donné les
résuliats suivants:

A. Elle ne rougissait pas la teinture de tournesol,

B. Le chlorure de barium y formait un précipité
insoluble dans V'acide azotique.

C. L’oxalate ’ammoniaque y formait sur-le-champ
un précipité trés-abondant.

D. L’ammoniaque liquide y déterminait un léger
nuage et un dépot blanchatre. —La méme expérience,
répétée avec une solution de sulfate de chaux pur, la
liqueur restait parfaitement claire , méme apres plu-
sieurs heures d’attente.

E.La teinture de noix de galle ny déterminait au-
cune coloration, méme en attendant vingt-quatre
heures.

F. Le cyanure jaune de potassium et de fer n'y dé-
terminait pas de nuance azurée.

ce rapport a démontré que la formation spontanée d'acide sulfu-
rique prés des eaux sulfureuses, esl un phénoméne général quise
predait dans toutes les circonstances ou le gaz acide sulfhydrique
se trouve en contact avec I'air humide. C’estun fait dont il a con-
staté I'cxistence prés de plusieurs sources. La leclure des ouvrages
spéciaux a chaque eau sulfureuse, luia montré la méme reaction
se reproduisant partout de la méme maniére et donnant toujours
licu aux meémes résultats.
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G. Le chlorure d’or n’étai 3 3
ot e ¢tait pas décomposé par le
Daprés tous ces caractéres, on doit conclure que:
les incrustations cristallines trouvées sur lcs a:'lois
du rocher caleaire en contact avec les vapeurs dg) I’eau
minérale, sont formdes de beaucoup de sulfate de
g:a?flx et d'une petite quantité de sulfate de magnésic
es que nous avon $ i ,
Calle ((lle o mous av fOi.essayees ne contenaicnt pas de
Résumé: De tout ce qui précéde sur la formation
spontanée de I'acide sulfurique, il résulte que ce phé-
nomene s’observe 4 Allevard comme 4 Aix en Sa\Ir)oie
¢e qui confirme Lopinion que c’est un fait général aux
caux sulfureuses. Nous pouvons d’ailleurs en citer en-
core un exemple : depuis nos expériences, nous avons
trouve avec une vive satisfaction, en lisant le travail
de Fourcroy, sur I'eau d’Enghien, qui est froide com-
me celle d’Allevard, qu’il seaform’ait de Paci itrio
1 . e 'acide vitrio-
lique (sulfurique) prés de la source, par la décompo-
sition d’e I'hydrogéne sulfuré au contact de lair. « L’Eir
»pur ('oxygeéne), dit ce savant, absorbe le gaz wflam-
»mable (hydrogéne) de I'air hépatique (acide sulfhy-
» drique), et forme de Ueau en se combinant avec lui :
» alors le soufre se dépose. Une petite partie de ce corp;
» c‘om_bz.cstzble parait aussi se briler lentement. Telle est
»Lorigine de lacide vitriolique qu'on trouve dans les
! zgcrustquons quitapissent la voitedu bassindeleau(1).»
: ot ailzde, ajoute-t-il plus loin, qui ne se trouve ja-
mas dans cet état de hiberté sur les pierres des édifi-
» ;cs, ne peut provenir que de Ueau minérale. . . .. ...
: l.111 lest pas plus étonnant pour des observateurs de
vour le soufre s¢ changer dans ce cas en acide vitrio-
» lique, que lorsqu’il est uni a des métouz ; et Pon sait

1) iLe
(1) Fourcroy. Ouavrage cilé, pag. 63.

14.
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» que les pyrites martiales et cuivreuses (sulfure de fer,
» sulfure de cuivre), ainsi que la galéne (sulfure de
» plomb) et les blendes (sulfure de zinc), exposces d Uair
» humide, se vitriolisent au bout d’un temps plus ou
» moins long (1). »

4o Dépot blanc glairineuz.

En parlant de la glairine, nous avons fait mention
des filaments tremblotants blanchdtres quon voit
gagiter dans Veau sulfureuse qui coule au contact
de T'air pour aller se perdre dans le torrent de Bréda.
Ces filaments sont formés de glairine recouverte de
petils cristaux de carbonate de chaux, de sel de ma-
vin, de sulfate de soude, et de quelques flocons de
soufre hydraté. (Voyez: Recherche de lu glairine,
page 112.)

5o Dépot blanc ayant les caractéres d’'une conferve.

Dans la description de la source sulfureuse d’Alle-
vard, nous avons parlé d’une sorte de dépdt blanc tres-
diffévent du dépot glairineux dont il vient d’¢tre ques-
tion. Ce dépdt s'observe sur les bords du Bréda, dans
Yendroit ot leau de ce torrent sc mélange avec l'eau
minérale. Toutes les pierres en sont couvertes dans
une étendue d’une métre ou & peu prés. En lexa
minant de prés, on voit que ce dépot est formé de
filaments blancs fortement fixés & la pierre et pressés
les uns contre les autres; quand ils sont agités par
le mouvement de eau, ils ont I'apparence des poils
d’une peau de loutre.

Jusqu'au moment ou nous lavons étudide, cette

(1) Fourcroy. Ouvrage cilé, pag. 303,
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mati¢re blanche élait regardée comme un véritable
dépdt provenant de la décomposition de Pcau miné-
rale au contact de 'air. Dans une note manuscrite re-
lative i I'analyse de cette eau, nous trouvons méme
quon regardait ce prétendu dépdt comme composé
de sulfate de chaux trés-divisé , mélangé d’un peu de
soufre. i P |

Pour nous, nous crtimes d’abord qu’il était de mé-.
me nature que le dépot glairineux; mais, en 'observant
avee soin, la pensée nous vint aussitdt que ¢’était un,
véritable corps organisé. L’examen au microscope ne
tarda pas & confirmer I'exactitude de cette opinion.
Nous aper¢times, en eflet, au moyen de cet instru-
ment, que chaque fibre était formée par un tuyau
cylindrique, transparent, incolore, dont les caracte-
res répondaient en effet & ceux que les botanistes as-
signent aux conferves, & I'exception prés de la ma-
tiére colorante, qui n’existe pas dans celle que nous
signalons en ce moment.

Cette matiére confervoide calcinée dans un tube
de verre ne tardait pas & brunir et i noircir, en ré-
pandar}t une odeur aromatique trés-forte, un p,eu ana-
loguefl celle de la vapeur du camphre; ce dernier
caractere confirmait encore notre opinion , que ce n’é-
tait pas un dépot provenant de 'eau minérale, mais
un véritable corps organisé. ’
ﬁA(%IOemmg cette espéce de c:onferve ne se remarque
o vard qu'au contact de T'eau sulfureuse avec1’ean
dela'lpe(:ll é'sir;t, :ﬁtlif‘a I;Ii.zngames d’abord que sa formation
I peut- ( ¢ cette circonstance. Mais dans
e visite qu’il a faite depuis a Uriage avee M. lo
aOtc1 :SP’PCPOUSC, le rapporteur de la Commission y

ve cette conferve, ayant absolument la méme
apparence qu'a Allevard, seulement elle sc montre
ans 'ean mingrale, avant son mélange avee I'eau
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commune. C’est dans le ruisseau que forme T'cau
d’Uriage, 2 sa sortie du réservoir placé a une Cell';)al.ne
distance au-dessus de I'établissement, pres de's aing
romains, quon peut observer cette co’rlfer(;'e, (tlou(;.es
les pierres en sont couvertes dans une étendue ef 13
a quinze métres. Au deld, les pierres placées auh?n
du ruisseau n'ont plus cette apparence blanchdtre
’ ur communiquc. . \
qul(j}éiilstence de cette%orte de confervea Allevard eti
Uriage semblerait prouver qu'elle ’est'pa.rtl%uhereNaux
caux sulfureuses. — A-t-elle éié décrite? — Nous
Pignorons.— Cependant, nous sommes portés a CNI)\IPO
qu'elle n'avait pas encore été observée. Fourcroy, An-
glada, Longchamp et plusieurs autres chimistes qui
se sont occupés des eaux sulfureuses, n'en font aucune
mention, bien qu’ils décrivent avec gljand soin toute
les matiéres quils ont observées en faisant leurs anz
lyses (1). Pour trancher cette question, ‘n'ouls;]molns
donné une pierre couverte de cette maticre alilc 1.0
{ilamenteuse & un botaniste qui a bien voulu se char-
ger de cet examen. Nous attendons encore sa re-
ponse. o
6o Boue minérale.

En parlant de la recherche du fer, nous nous s01{1-
mes longuement étendus sur la nature et lor1gm§ du
dépot noir qui se forme dans I'eau d’Allevard. ouz
renvoyons done le lecteur & ce que nous en avos
dit, page 100,

(1) Depuis que ce passage est écrit, nons avons lrdouvgé tle\rll llFSg:l
le Foyage aux eaux des Pyrénées,par M. P, Bertrand, ({a nes; o
tan a signalé, dans les eaux sulfurcuses de ces mon fnmé o
substance composée de longs filaments qu'il consndlere ci'rle o i
véritable plante , 4 laquelle il a donné le nom d.e s;z gl'mara’il pkis
est rigoureusement liée au principe sulfureux: elle disp

ttement avec lui. . ,
pl%i le végétal confervoide que nous avons découverl dans I'eau
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CHAPITRE IX.

Cum aquarum mineraliom usus, ob virtatem i sanandis ploribus morbts
rebelibus et divturnis punquam oo ju previo fueril, nonnulli wedici id
egerunt, ot preeipuas earomidem in propria substantia e1amiparent, hune

in fluem, ut judicare possiat, quibus morbis , et cuoi wgrorum coustilutionr
conrenirent,

(Du CLOS. Obserrationes super aquis mineralibus Gallim.}

Recherches chimigues (suite).

Comparaison de I'eau sulfureuse d'Allevard avec celle d'Aix en Savoie,

celle d'Uriage et celle d'Enghien, sous le rapport de la proportion
du principe sulfureux.

Les analyses chimiques des eaux minérales ont
principalement pour but de fournir aux médecins
praticiens un moyen de comparaison et de rappro-
chement qui puisse permettre d’apprécier la valeur
thérapeutique relative de chaque eau de la méme
classe.

Mais cette comparaison est assez difficile 2 faire
avec les analyses connues, car elle demande des cal-
culs auxquels le praticien n’a pas toujours le temps
de se livrer. Ne sait-on pas, en effet, que les chi-
mistes opérent sur des quantités différentes d’eaux
minérales, et que, pour les comparer, il faut les
ramener 4 une méme unité de poids ou de mesure;
¢ puis, les uns ne donnent-ils pas les produits ga-
Zeux en poids, tandis que les autres les indiquent
en volumes ? Est-ce, d’ailleurs, une comparaison bien

4'Allevard et dans I'eau d'Uriage est le méme gue celui trouvé par

M. Fontan dans les caux sulfareuses des Pyrénées, notre observa-
tion viendra i I'appui de ses remarques sur la liaison del'existence
de cette plante avec celle du principe suifureur.
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exacte, que celle obtenue avec des analyses faites par
plusieurs opérateurs, avec des proccdés différents
ct dans des circonstances variées?

Pour avoir toute la valeur dont elles’sont sus-
ceptibles, les comparaisons de cette nature devraient
donc résulter d’analyses faites par le méme chimiste,
avec les mémes agents et les mémes procedes,Asur
des quantités égales, et en déterminant de la méme
maniére la proportion des produits. .

L’emploi du sulfhydrometre, qui fournit un moyen
d’anabase si facile et si prompt, pourra permettre, a
un méme chimiste, de faire, en un seal voyage, la
comparaison des principales eaux sulfureuses de la
France, sous le rapport de la quantité de leur prin-
cipe actif essentiel : ¢’est une tiche que le rapporteur
de la Commission se propose d’accomplir lul-méme;
mais, en attendant qu’il puisse entreprendre ce tra-
vail, il a cru utile de soumettre au moins, a cetfe
comparaison, les eaux minérales sulfureqses les plus
voisines de Lyon, celles d’Allevard, d’Uriage, et cel-
les d’Aix en Savoie. o,

Cette comparaison n'aura pas pour but de faire pré-
valoir dans Topinion publique I'une de ces eaux sul-
fureuses sur les deux autres: en la faisant, l"auteu_l' de
ce travail n'était dirigé que par une seule intention,
celle de fournir aux praticiens une donnée positive,
une sorte de critérium pour les diriger dans le choix
de ces cdux, suivant la nature des maladies et le tem-
pérament des malades. )

Chaque espéce d’ean minérale présente, en effet,
des différences de composition avec celles de la méme
classe, et doit posséder, en conséquence, ’des avanta-
ges particuliers. Telle eau est trop chargée du prin-
cipe actif pour tel tempérament, pour telle nuanct
de maladie; telle autre n’est pas assez énergique. Ce
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qui peut &tre utile dans un cas, ou dans une circon-
stance déterminée, serait nuisible dans un cas d’une
nature différente, dans une circonstance opposse. On
ne peut donc pas dire d’'une maniére générale qu’unc
eau vaut mieux qu’une autre, quelle doit toujours
lui étre préférée.

Cela étant bien entendu, que les eaux d’Allevard,
celles d'Uriage et celles d’Aix en Savoie, ont chacunc
leurs avantages particuliers, en raison surtout des
différences qu’elles présentent dans la proportion de
leurprincipesulfureux, nous pensons que les médecins
ne regarderont pas comme oiseuse unc comparaison
destinde & facililer leur choix, suivant les exigences
de chaque maladie et suivant I'état du malade.

Voici maintenant les expériences auxquelles nous
nous sommes livrés pour établir cette comparaison:

Le lundi, 17 scptembre 1838, le temps étant trés-
beau depuis une douzaine de jours (1), un commis-
sionnaire intelligent, habitué & recueillir 'eau d’Alle-
vard pour servir 4 nos expériences, se rendit & Aix
et remplit & la source méme de l'eau de soufie plu-
sicurs bouteilles qu’il boucha dans I’eau avee beau-
coup de soin. Le méme jour, elles furent apportées
4 Allevard, renversées dans une hotte, ayant le gou-
lot en bas et le fond en haut. Examinée aussitot aprés
son arrivée, 'cau contenue dans ces bouteilles ne
marquait au sulfhydromeétre que o 8/10 par quart
de litre, ou autrement, —

Un litre de cctte eau absorbait 3 centigrammes 2
milligrammes d’iode, tandis que, —

Un litre d’eau d’Allevard exigeait , pour décom-

(1) Nous indiguons cette circonstance pour démontrer que nous
Avons opéré 4 une époque oit 'eau d'Aix possédait toute son éner-
gle. — On sait, en effet, quw'aprés de longues pluies elle s’afaibiit
¢'une maniére notable, par son mélange avec les eaux pluviales.
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poser tout le principe sulfureux, 28 centigrammes
d’iode.

Cette énorme différence nous étonna beaucoup et
nous fit croire que, malgré toutes les précautions de
notre commissionnaire, I'eau thermale qu’il avait ap-

ortée s'était altérée en route.

Mais M. le docteur Pérouse, qui se trouvait & Alle.
vard et qui, ayant la complaisance de nous assister
dans nos expériences, avait acquis une grande habi-
tude du sulfhydrométre, s'étant rendu personnelle-
mentAix, put s'assurer que le produit donné par Feau
transportée élait parfaitement exact, car il obtint Ie
méme résultat que nous, en opérant a la source méme
de Peau de soufre, dans la grotte (1). Pour plusde
stiveté, il ne sc borna pas & une seule expérience; il
la répéta une douzaine de fois, et toujours avec le mé-
me résultat. Aprés cela, il fit les mémes recherches
et tonjours en multipliant les expériences au robinet
de Veau de soufre, dans I'établissement thermal, i
celui de 'eau d'alun avee 'eau d’un bain qui venait
d’étve rempli, ete.

Quelques jours aprés, nous fimes avee M. le doc-
teur Pérouse une quinzaine d’expériences a la source
sulfureuse d’Uriage, et nous obtinmes un résultat
presque identique a celui que lui avaient fourni ses
recherches sur I'eau de soufre d’Aix en Savoie.

(1) Je saisis celte occasion pour témoigner i M. le docteur Pé-
rouse combien j’ai eu & me louer da conconrs si habite qu'ila bien
voulu me préter pendant mon séjour i Allevard, ou il etait ven
pour s¢ soumettre au trailement thermal. C'esl avec plaisir queje
remercie aussi publiquement M. Perguin, préparateur du cours e
chimie a'école de medecine de Lyon, pour le zéle éclawre dontild
fait preuve en m'assistant 4 Lyon, dans mes derniers travaux. -
Je dois aussi un semblable souvenir & mon ancien ¢iéve Bayeut,
qui ne tardera pas,j'en aila conviction intime, a devenir un s-
vant distingué. Qu'il me soit permis enfin de mentionner mes éleves
Lanteirés, Laprévole ct Gensoul, pour leur bonne volonté intell-
genle. {Le Rapporicur.)
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Le tableau suivant, (}ans lequel nous avons mis en
regard les résultats de I'analyse sulfhydrométrique de
| ’ Y
Ieau d’e soufre et de I'eau d’alun d’Aix en Savoie, de
’ Taa ’ ’

Peau d’Uriage et de I'eau d’Allevard, fera comprendre
de suite combien cette dernicre est supérieure aux

autres sous le rapport de la proportion du principe
sulfureux.

o EAu D’ALLEVARD. — 1 Litre marque au sullhydro-
métre 28 degrés, soit 28
centigrammes d’tode, ce
qui donne en acide sulf-
hydrique, 4 0076 de pres-
sion, 2k centiméirescu-
bes, 75.

2 Eav p'UriAGE. — 1 Litre marque au sulfhydro-
métre 3 degrés, soit 3
cenligrammes d’iode, ce
qui donne en acide sulf-
hydrique libre et combi-
né (1), 2 centiméiies, 65.

3 Eau pE Sourre — 1 Litre marque au sulfhydro-

d"Aix en Savoie prise meétre 3degrés2/10, soit
ala source, dans la 3 centigrammes et 2 mil-
grotle, ligrammes d'iode, ce qui
donne en acide sulfhy-
drique (2) 2 centim. 82.

(1) L’eau d’Uriage différe encore de I'ean d’Allevard, pa
e & ard, par la
g_u;lnhlg de sels purgatifs quelle conlient, — Si doncpelle] agx';?t?i‘rjlts’
d energie comme mésdicament excilant de la peau, comme sudori-
il:]{!;eiplle est plus convenable quand il s’agit de révulser sur le tube
purs ltr_lral. Cependant, on peut donner & 1'eau d’Allevard cet eflet
b sga :i » €n ajoutant dans la premiére verrée une dose de sulfate
Iive((’ig, I? ou d'e magnésie. Il faut dire aussi que cette action purga-
a ont lge;l;s({élg:eagf Zsstl'fu_ne.tc%rlnr%]ndtlcalion pour les malades
if irritable. C'es icien &
quel cas I'une doit ég'e préférée a 'autre. A praticien & Juger dans

(2)L'eau de soufre estla i
stla plus sulfureuse et la
Sources Lthermales d’Aix cn Savoie. plus active des deux
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K Eau DE SoUFRE , — 1 Litre marque au sullhydro-
prise au robinet dans métre 2 degrés, soil 2
I'établissement. centigrammes ct & milli.

grammes d’'iode, ce qui
donne en acide sulfhy.
drique 2 cenlim. {11,

50 Eau DpE SouraE, — 1 Litre marque au sulfhydro-
aprés sa chute du métre 2 degrés, soil 2
robinet. centigrammes d'iode, ce

qui donne en acide sulf-
hydrique (1)1 centim.7é,

Go Eav puisée dansun — 1 Litre marque au su!l‘hydm-
bain, a Aix, aussitot métre 1. degré G/IQ,
aprés sa prepara- soillccullgr:‘l_mmcﬁmll-
tion.—Les bains sont ligrammes d"iode, ce qui
composés d’eaud’a - donne en acide sulfhy-
lun et d’eou de sou- drique 1 centim. 41,

fre.

7o Eav DE SourkE — 1 Litre marque au sullhydro.
exposte a l'air, pen- métre 4 degré &/10, soil
dant 1 heure el de- 1 centigramme 8 milli-
mie. grammes d'iode, ce qui

donne en acide sulfhy-
drique 1 centim. 58.

80 Bau d’ALUN, d'Aix — 1 Litre marque au sulfhydro-
en Savoic, prise au métre 0 degré &/10, soit
robinet de 1'établis- 8 milligrammes d'iode,
sement thermal. ce qui donne en acide

sulfhydrique (2) 0 cen-
tim, 70,

(1) Cette eau étant naturellement thermale, doit s'altérer plus
promptcinent & Uair qu'une eau sulfureuse froide comme |'eau d'Al
levard. (Voir nos expériences, chap. X.) i

(2) M. Bonjean, en employant les réactifs et 1es moyens d’analyse
ordinaires, n’a point trouvé d'acide sulfhydrique dansI'eau d'alon;
cependant, 'es vapeurs de cetle eau donnent lieu a la formalion
d'unc_certaine quantité d'acide sulfurique, el quand on plongr'
une pigce d’argent dans le courant et qu'on 'y laisse séjourner 2
henres, elle y prend une teinte dorée, caractere non dotenx pout
indiquer qu'elle est minéralisée par I'hydrogéne sulfuré libre ot

mbiné.
cO(Je fait prouve combien l'iode offre d'avantages sur les moyens
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Il ressort de la vue de ce tableau, que le rappor-
teur de la commission n’a avancé quun fuit parfaite-
ment exact, quand il a dit (1):il y a environ huit fois
plus d'acide sulfhydrique dans Veau d’ Allevard que dans
leau de soufre d’Aix en Savoie.

Se refusera-t-on d’accorder, au mode d’analyse em-
ployé, toute la certitude qu’il a réellement? Mais
nous avons déja dit, en parlant de I'analyse quantita-
tive, que 'emploi du nitrate d’argent a donné un ré-
sultat identique a celui de liode; cette concordance
parfaite de deux moyens si différents ne peut laisser
de doute sur Yexactitude de 'analyse sulfhydromé-
trique.

Rien n’est d’ailleurs plus facile que de démontrer
d’'une maniére évidente, pour toute personne qui veut
voir, lextréme richesse de I'eau d’Allevard en prin-
cipe sulfureux, richesse qui est méme reconnaissable
aux seules qualités physiques de celte eau minérale.
Il suffit pour cela de mettre en paralléle Paction de
certains réactifs sur cette eau minérale, et sur l'eau da

connus dans I'analyse, soit qualitative, soit quantitative des eaux
sulfureuses. — Les eaux de Louéche sont dans le méme cas que
Peau d’alun d’Aix en Savoie: depuis longlemps elles sont re-
gardées comme sulfureuses, et I'on sait qu'elles dorent en peu de
lemps une piéce d’argent qu'on vy fait séjonrner. Cependant M. le
professeur Brunner, savant chimiste de Berne, et M. Pagenste-
cher, pharmacien distingué de la méme ville, dans I'analyse récente
qu'ils en ont faite, n’ont point placé I'acide sulfhydrique, soit libre,
soit combiné, parmi les éléments de l'eau de Louéche. Pendant
longtemps, dit le docteur Bonvin, dans sa Notice sur ces eaux, on
apensé que le soufre était le principal principe minéral des eaux
de Louéche et on les comptail & tort parmi les eaux sulfureuses,
landis quaucun réaclif chimique n'en découvre la moindre trace
dans I'eau, 4 la source méme.

Nous avons queigue raison d’afrmer qu'on en découvrira avec
Je sulthydrométre. (Voyez BonviN. Nolice sur les eaus de Louéche
(¢834), pag. 47.)

(1) Alph. Durasouirr. Notice sur Ueau sulfurcuse d' dllevard, sur
4a conservation, et les avantages de son emploi dans la pratique
Wédicale. Lyon, 1838, pag. 8.
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soufre d’Aix en Savoie, comme nous allons ]q faire
dans le tableau suivant. Nous eussions désiré falre‘en-
trer aussi dans la comparaison I'eau (}’l,]rlag(.a , oule
sulfhydromeétre a indiqué une quantité d'acide sulf-
hydrique & peu prés égale & celle de I'eau de soufre
d'Aix, mais ces essais n'étant pas détaillés dans les
analyses qui ont été publiées, et nayant pu nous-mé-
mes 'y procéder sur les lieux, par manque de réactifs,
nous sommes forcés dy renoncer. Nous ne doutons
pas, au reste, que les différences frappantes observées
i I'égard de I'eau de soufre, ne se remarquent aussi
quand on fera ces essais sur I'eau d'Uriage, compa-
rativement & I'eau d’Allevard.

Dans le tableau suivant, tous les résulta.ts obtenus
en essayant I'eau de soufre d'Aix en Savoie avec les
réactifs, sont tirés de I'ouvrage de M. Bonjean; ceux
obtenus avec I'eau d’Allevard sont le produit de nos
propres expériences. Pour mettre ce fait en ev1de,nce,
que les effets différents des réactifs ne tiennent qu'aux
quantités diverses du principe sulfureyx, Nous avons
joint dans une troisieme colonne les résultats obte’nus
par Fourcroy en faisant V'analyse qualitative de I'eau
d’Enghien, eau minérale qui est regardée comme
trés-riche en acide sulfhydrique, et qui se comporte
A trés-peu prés comme P'eau d’Allevard avec les réac-
tifs. Nous n’y avons mentionné d'ailleurs que ceux de
ces agents qui présentent des différences bien tran-
chées quand on les emploie pour reconnaitre des caux
faiblement hépatiques,d’avec celles qui sont fortement
minéralisées par le principe sulfureux; tels sont, apres
Poxygéne de T’air, le bi-chlorure de mercure, le su-
fate de cuivre , le chlorure d’or, le chlorure de pla-
tine, 1'acide sulfureux, la teinture d’iode.

EAUX D’ALLEVARD.
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TABLEAU COMPARATIF
DE L'ESSAI, PAR PLUSIEURS REACTIFS, DES EAUX

Di SOUFRE
p’AIX EN SAVOIE

D’ ALLEVARD,

ET D'ENGIHIEN.

1° Ezposition @ l'air atmosphérique.

Elle perd toute son
odeur par _une
courte exposition
alair. Quand l'a-
cide sulfhydrique
est  décomposeé
complétement, la
{ransparence de
leau mn'est pas
troublée.

(BONJEAN),

En moins d’une heu-
re, elle se (rouble et
devient blanchdire,
Quelques  heures
d’exposition i I'air
la rendent trouble
ct lactescente. Il ne
se forme point de
pellicule a la sur-
face. En 2 ou 48
heures , suivant 1a
quantité d’eau et
I'étendue de la sur-
face en contact, le
précipilésedépose,
I'ean surnageante
devient claire et
sans odeur.

(A. DUPASQUIER)..

Ellesetrouble promp-
lement 3 1'air; il se
forme une pellicule
d la surface (1), la
liqueur blanchit,
le précipilé reste
longlemps en sus-
pension. .

(Fourcroy.)

20 Bi-chlorure de mercure.

Ne produit d’abord
qu'un léger trou-
ble;24 heures apreés
il se forme un pré-
cipité d'un jaune
brun,

(BoNJEAN).

3° Sulfate de cuivre.

Léger trouble, leau
louchit fortement
et laisse déposer
un sulfure de cui-
vre, de couleur
noire, an bout de
quelques heures.

(BonJeaN),

Précipité jaundire Nuage de

formé sur-le-champ
(A. DurPasQuiER.)

diat., — 24 heures
aprés, couche irisée
ala surface.

(A. DupasQuigs),

conleur
orangée foncée. La
liqueur parait rou-
ge brune.
(Fourcrov.)

Précipitébrunimmé- Précipité brun noi-

rditre. — Pellicule

métallique i la sur-

face du liquide.
(Fourcrovy).

(1) M. Bosjean note ce caractére cqmme annoncant un sulfure.

.

15.
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DE SOUFRE
»'AIX EN SAVOIE,

Pointdechangement
d'abord.—Au bout
de quelques heu-
res, la liqueur
prend une teinte
brune (rés-senst-
ble.

(BONIEAN).

EAUX D’ALLEVARD.

EAUX

p'ALLEVARD,
ko Chlorure d'or.

La liqueur prend sur-
le champ une cou-
leur brune rouged-
tre. Le lendemain,
précipité brun,

(A. DUPASQUIER).

T p'ENGHIEN.

Essainon indiqué par
FOURCROY.

50 Chlorure de platine.

Ne produit eucun Aprés quelques ins- Essainonindiqué par

changement sur
Feau de soufre
prise a sa source.
Aprés 2 jours, au-
cun changement.
(BONJEAN).

6o

La dissolution de ce
gaz acide ne pro-
duit sur l'eau de
soufreaucunchan-
gement sensible.

(BONJEAN).

L'eau perd son odeur

sulfureuse sansde-
venir lactescente.
(A. DUPASQUIER
el PEROUSE]).

coloration
rouge brune, Le
lendemain, dépot
brun fonceé.15jours
aprés, dépot moir
abondant.

(A. DUPASQUIER).

tants ,

FOURCROY.

Acide sulfurcux liquide.

Précipité

de soufre hydraté,
blanc opalin, lac-

tescent.
(A. DUPASQUIER).

7o Teinture d'iode.

immédiat A linstant da mé-

lange, il se forme
un précipité de cou-
leur blanche ops-
line; bientdt I'eau
prend la blancheur
et 'opacité dulail,
(Founcroy).

L'ean perdsonodeur L'iode mn’était pas

d’hydrogéne sulfuré
et devient lailcuse,
(A. DUPASQUIER).

connu a l'époque
ou opérait Four-
croy, mais, selon
ce chimiste, le
chlore donnait lieu
3 un précipité évi-
dent da soufre. Or
on sait que le chlo-
reagit a la maniére
de I'iode.

Ces résultats donnés par Vemploi des réactifs qui

<
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pouvaient le mieux indiquer les différences reconnues
démontrent de la maniére la plus évidente possiblé
que I'eau d’Allevard se rapproche béaucoup de Teau
d’Enghien par sa quantité de principe sulfureux, et
quelle en contient infiniment plus que I'eau de soufio
'Aix en Savoie, ce que mettent surtout hors de doute
les expériences 4, 5, 6 et 7. Nous devons donc espérer
quon ne contestera plus I'exactitude des différences
énormes signalées par le rapporteur de la Commis-
sion, entre leau d’Allevard et les eaux d’Aix et d’Uria-
%[(:r’els](;:s le rapport de la proportion du principe sulx

APPENDICE,

Contestation au sujet de la comparaison de Veau d"Al
levard avec Ueau d’Uriage.

En 1838, le rapporteur de la Commission, dans
ype notice lue & la Société de médecine de Lyon, et
qui avait pour but de recommander aux praticiens
de cette ville I'emploi de l'eau d’Allevard conservée
gf At;‘ansportée., s’expri’mait ainsi 4 I'égard de 'eau
d’Aﬁ(e S:rg?vme et de 'eau d’Uriage comparées 4 1'eau

« Gette eau (I'eau d’Allevard), minéralisée par le
» gaz acide sulfhydrique non combiné, I'est & un de-
» gré peu ordinaire. On peut se faire une idée de son
» énergie thérapeutique, en la comparant i ’eau de
» soufre d’Aix en Savoie, qui, de méme que I'eau
» dAllevayd, est minéralisée par le gaz acide sulfhy-
» drique libre; j'ai constaté par des expériences ana-
nly’thues nombreuses et répétées, que la quantits
» Chydrogéne sulfuré de Teau d’Allevard esti celle de
» 'eau de soufre d’Aix en Savoie comme 8 est 3 1
» e'est-a-dire que la premiére est 8 fois plus chargéé



176 EAUX D ALLEVARD.

» du principe minéralisateur. J'ai reconnu aussi qu'l
» existait une différence & peu prés ézale entre I'eau
» d’Uriage et celle d’Allevard, huit’ fois Plu§ riche
» quelle en acide sulfhydrique. L'eau d Uriage en
» differe d’ailleurs par I'abondance de ses principes
» salins qui la rendent facilément purgative (1).

Cette comparaison, dans laquelle M. le ’dogtem‘
Gerdy , médecin de I'établissement thermal d’Uriage,
crut voir sans doute, et bien & tort certainement, une
intention de diminuer la confiance que les malades
avaient dans I’eau minérale qu'on y administre (2),
amena une double réclamation de cet honorable m¢-
decin: I'une fut envoyée a la Société de médecine de
Lyon, sous ce titre: Note sur les éléments sulfureus
deé 'ean &’ Uriage; Yautre, lue & la Société de statisti-
que de Grenoble, fut rendue publique par un extrat
publié dans les journaux de cette ville.

Dans sa notice & la Société de médecine de Lyon,
M. Gerdy disait: « Qu'il avait reconnu dans la Anotlce
» de M. Dupasquier une IWEXACTITUDE ou plutdt une
» omissION importante, qu'il croyait devoir signaler
» parce quelle a été, disait-il, en partie, la cause
» d’'une erreur grave qui s'est répandue dans le pu-
» blic et méme parmi les médecins, et qui a troute,
» danslautorité respectable du nom de M. Dupasquer,
» un appui qu’il navait certainement point linten-
» tion de lui donner. — Je ne conteste point la vé-
« rité de la proposition relative aI'eau d’'Uriage, disu!

(1) Alph. Dupasquier. Nolice sur V'eau d& 4llevard, etc. Lyon, 1833,
D lade ité, dans1 Ile le rapporleur

2) La derniére parlie du passage cité, dans laguells :
fai(sail ressortir un avantage important de I'eau d'Uriage,son aclu:al}
purgative, trés-utile dans heaucoup de cas, aurait di sumr? cr_
pendant pour démontrer qu'il n’avait d'autre intention que de 0}; :
nir a ses confréres un moyen de juger dans quel cas il fallait preie
rer une eau minérale a I'autre.
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» plus loin M. Gerdy: ce que j’y trouve & reprendre,
» Cest qu'elle ne dit pas toute le vérité, & beaucoup
» prés. Sans donte, Pauteur n’a pas cu la pensée d’éta-
» blir un paralléle complet entre 'eau d’Allevard et
» celle d’Uriage; il n’a voulu que faire un rapproche-
» ment en les comparant sous certains points de vue.
» Mais les personnes qui ne connaissent pas I'analyse
» de Teau d’Uriage et qui ont lu ces paroles, en ont
» conclu assez naturellement, & ce qu'il semble, que
» lean d’Uriage était huit fois moins sulfureuse que
» celle d’Allevard, et, par conséquent, fort peu sul-
» fureuse, ce qui est bien loin de Ja vérité, ete. »
Dans sa note a la Société de statistique de Grenoble,

M. Gerdy ne s’exprimait pas sans doute en d’autres
termes que les précédents; cependant, on lit dans le
procés-verbal de la séance, imprimé a la page 181
du Bulletin de la Société: « Le secrétaire donne lecture
» d'une note de M. Gerdy, au sujet d’une assertion de
» M. Dupasquier, sur la composition des eaux miné-
» rales d’Allevard. Ce médecin a avoué, dans une
» brochure, que ces eaux étaient huit fois plus sul-
» fureuses que celles d’Uriage; mais, d’aprés M. Gerdy,
»il a oublié de dire qu'il ne s'agissait que du gaz
» sulfhydrique libre; sans cette RESTRICTION, sA PRro-
> POSITION SERAIT TOUT A FAIT INEXACTE. En effet, d’aprés
» une analyse de M. Berthier, 'un de nos plus habi-
» les chimistes, I'eau minérale d'Uriage renferme,
» par litre, 45 centimétres cubes, 8 de gaz sulfhydui-
» que, en grande partie combiné avecla chaux. Quant
» 4 la source d’Allevard, le gaz sulfuré n’y existe qu*a
» I'état libre, ct les chimistes qui Pont recherché
» sont loin d’étre d’accord sur sa proportion, etc. »

. Alanotice lue en présence de Ia Société de méde-
cne de Lyon, dans une séance oit M. Dupasquier se
lrouvait présent, comme ses intentions n'étaient point
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mises en suspicion, il se contenta de repondre, quil
avait entendu parler, non-seulement de l’qczde su.l[ hydri-
que libre, mais encore de celui qui était combiné avec
des bases, c'est-g-dire de toute la quantité du principe
sulfureuz contenu dans Ueau & Uriage. .

Mais & la note présentée a la Société de statistique,
M. Dupasqnier devait une réponse publique; car ces
mots consignés dans le procés-verbal, sans cette res-
triction, su proposition serail tout & fait mexacle , pou-
vaient laisser penser qu’il m’avait dit avec intention
qu'une partie de la vérité: ne saif-on pas en effet
qu’une restriction mentale est la réserve que lon ful
d’une partie de ce que Uon pense, pour induire en erreur
ceux d qui on parle? ) '

Le rapporteur de la Commission, aussitot quil eut
connaissance de D'article relatif au procés-verbal de la
Société de statistique, s’empressa donc d’adresser la
réponse suivante aux journaux de Grenoble; elle fut
insérée au Patriote des Alpes le 2 septembre, et dans
le Courrier de Ulsére,le 5 du méme mois 1859.

« Lyon,le 29 aout 1839,

» MonsikUR L¢ REDACTEUR,

» Je viens de lire dans votre numéro du 26 aolt der-
» nier, un article sur la Société de stalistique da déparlg-
» ment de I'Isére, qui nécessile , de ma part, une rt-
» ponse. .
» Au dernier paragraphe de cet article, ontlit une ana-
lyse d'une lettre de M. le doctear Gerdy, dans laquelle
» mon honorable confrére s'exprime ainsi : M. Dupasquier
» affirme que les eaux d'Allevard sont huit fois plus gul-
» fureuses que celles d'Uriage ; il a oubli¢ de dire qu'il nen
» tendait parler que du gaz sulfhydrique libre et non com-
» biné avec des bases. Il résulte, au contraire, de toutes les
» analyses, que la source d'Uriage renferme beaucoup plus
n d'éléments sulfureux que celle d’Allevard.
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» Voici ma réponse :

» Ce quejai dit, je le maintiens, et jajoute de plus,
» que j'ai entendu parler, non-seulement de l'acide sulfhy-
» drique libre, mais encore de celui qui est combiné avec des
» bases, de tout le principe sulfureux, enfin.

« Je suis élonné que M. Gerdy persiste dans sa supposi-
» tion que je n’aurais parlé que de I'acide sulfhydrique
» libre : j’ai déclaré posilivement le contraire a la Socicte
» de médecine de Lyon, aprés la lecture d’'une leltre de
mon confrére, semblable & celle qui a été lue 4 la So-
» ciété de statistique, el ma réponse verbale lui a été rap-
portée par M. le secrélaire général de cette compagnie,
» a son dernier voyage a Grenoble.
» M. Gerdy peut dire que je me suis trompé dans mon
analyse, saufl & lui de le prouver;il peut soutenir que
ses eanx valent mieux que celles d’Allevard, cela m'im-
» porte peu ; mais il n’a pas le droit de supposer un oubls
qui annoncerait par (trop d’ignorance dans un homme
chargé d'un double enseignement de la chimie, ou une
réticence qui serait indigne de mon caraclére.
» Pour soutenir son opinion, M. Gerdy s’appuie sur
unc analyse de M. Berthicr. Personne plus que moi n’a
de respect pour le nom de cet illustre savant ; mais cetle
analyse est ancienne, et ¢’est une opinion assez généra-
» lement accréditée, que I'ean d’Uriage a beaucoup perdu
de sa primitive énergie. :
» Quoiqu'il en soit, M. le rédacteur , moi qui suis par-
» faitement désintéressé dans la lutte qu’on veut élablir
entre Allevard et Uriage, je me bornerai a dire, en ter-
* minant, que ce que j’ai avancé est le résultat d’expé-
riences faites avec le seul désir d’étre exact et vrai. Je
» n'ai pas la prélention d’étre infaillible, mais j'ai apporté
» assez de soins dans mes travaux analytiques pour y avoir
» quelque conliance.

» Au reste, M. le rédacteur, il est facile de terminer ce
» débat au profit de la vérité, el pour cela je propose a
» mon honorable confrére de faire en sa présence, avec
» le concours de MM, les professcurs de la Facullé des
» sciences de Grenoble, et sur les licux mémes, & Uriage
»
»
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a'i'nsi qu'a Allevard, unc détermination quantitalive de
I'tlément sulfurcux des deux eaux wincrales. Sije me
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» suis trompé, si I’cau d’Allevard n’est pas infiniment plus
» rtiche en principes sulfureux (acide sulfhydrique libre,
» sulfhydrate ou sulfure compris ensemble), je m’engage
» A verser frois cents francs dans la caisse des pawvres de
» Grenoble. Si, au contraire, MM. Gueymard, Breton et
» Leroy, dont le savoir et le caractére m'inspirent toute
» confiance, et que je prie de vouloir bien étre juges dans
» ce duel d'une nouvelle espéce, prononcent en ma faveur,
» la méme somme scra donnée par M. Gerdy.

» Sous peu de jours, je passerai a Grenoble: si mon
» défi est publiguement accepté, la question sera bienldt

» tranchée. .
» Avant de clore cette letire, j'éprouve le besoin de dé-

» clarer 2 mon confrére, M. Gerdy, que notre débat n’al-
» térera en ricn 1'eslime bien sentie que je professe pour
» son meérite. Je trouve tout naturel qu’il défende, sl
» croit qu'on l'altaque, le terrain sur lequel il s'est placé;
» mais 2 mon lour il m'accordera, je l'espére, que jen
» pouvais me dispenser de relever une accusation qui allai
» plus loin peat-étre que celle d’erreur ou d'inexactitude.

» Agréez, elc.
» Alph. DUPASQUIER. »

Quelques jours aprés la publication de cette lettre,
M. Dupasquier, selon sa promesse, passait & Grenoble
ou il informait du résultat de sa proposition. Gomme
aucune réponse n’avait été insérée dans les journaus,
il se rendit & Allevard ou il passa deux jours; aprés
quoi, n’ayant rien appris de nouveau 4 cet égard, i
traversa la montagne des Sept-Laux pour se rendr
dans I'Oisans, et de 1a 4 la Mure, pour aller dansl
midi de la France.

Toutefois, la lettre du rapporteur de la Commission
ne resta pas sansréponse, seulement elle fut tardive:
M. Gerdy fit insérer celle qui suit, dans le Patruk
des Alpes (n° du 18 septembre), cest-d-dire huit o
dix jours apres le passage 2 Grenoble du rapporteu
de Ia Commission, et lorsqu’il était déja & Marseille
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Comme onle voit, lalettre de M. Gerdy arrivait beau-
coup trop tard pour que la proposition pit avoir son
effet. — Voici, du reste, la lettre de M. Gerdy:

« 4 M. le Rédacteur du Patriote des Alpes.

» MONSIEUR,

» Je viens de lire dans un de vos précédents numéros
une lettre de M. le docteur Dupasquier, que je ne saurai;
» laisser sans réponse. Mon honorable confrére me pro-
pose un d'éf'i d’argent et je suis prét a I'accepler, qucl-
que inusitée que soit cette maniére de procéder daus
» les débats scienlifiques ; mais je crois devoir d’abord
» pour éclairer le sujet, donner quelques explications dont
» M. Dupasquier appréciera, j'espére, l'intention.

» Jai vu, avec quelque suprise, daps la lettre de
» M. Dupasquier, ces mots : Moi je suis parfaitement
» désintéressé dans la lutte que U'on veut établir entre
» All{:vard et .Un'age, elc. » Que mon honorable confrére
» n'ait aucun intérét dans l'exploitation d’Allevard, j'en
» suis convaincu ; mais celte lutte dont il parle, qui veut
» gionc.l'établir? certes, ce n'est pas moi, qui ne me suis
» jamais occupé des eaux d’Allevard. Qui donc a provoqué
» ce d.ébal? c'est précisément M. Dupasquier qui, dans sa
» Notice sur Allevard, a dit que V'eau d'Uriage est huit
» fois moins sulfureuse que celle d’Allevard. Sans doute,
» won confrére n'a envisagé ccla que sous le point de vue
» scientifique ; mais, sans doute, il n'a élé ma dans cette
» publication,, que par le désir bien naturel de contribuer
» au succés d’un établissement utile auquel il attache son
» nom. Mais quand un homme de son importance émet
» dan_s un écrit distribué 4 un trés-grand nombre d'exem-
» plaires, une assertion pareille, qui est tont i fait en con-

» tradiction avec les analyses antérieures, il ne doit pas

» s'é‘lonner qu'on le combatle, et il ne devrait pas dire
qu'oN veut établir une lutte entre Allevard et Uriage. Il

=

» estbien évidgn.t, d’ailleurs, que si quelqu’un de ces éta-
v blissements & intérédt a faire du bruit et a engager une

» lutte, ce n'est pas celui dont la prospérité est consacrée

16
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» par le temps, et qui ne peual suffire a I'affluence des
» baigneurs.
» Pour expliquer, en quelque sorte, la dilférence qui
existe entre los résultats analytiques qu’il a publiés ct
» ceux qu'avait obtenus sur la composition de l'eau
d'Uriage M. Berthicer, un des chimistes distingués dont
la France s’honore, différence vraiment inconcevable,
puisque la quantité de soufre indiquéc par M. Dupasquicr
n’est que la quinziéme partic de celle qui a ¢été trouvée
par M. Berthier, mon honorable confrére s'exprime
» ainsi : Cette analyse est ancienne, el ¢'est une opinion
» assez généralement accréditée que Veau d'Uriage a perdu
» beaucoup de saprimitive énergie. Je 'avouerai, je regrelle
» que M. Dupasquier ait adopté aussi légérement et appelé
» ason aide un bruit populaire lancé par la malveillance
» et accueilli par l'ignorance crédale. 8'il avait bien voulu
» examiner ce point, il lui eut été facile de s’assurer du
» peu de valeur de celte opinion. M. Berthier, dans son
» analyse, a évaluc la quanlité de sels conlenus dans I'ean
» d'Uriage 2'7 grammes 1/2 par litre (7,623). Eh bien , der-
» nicrement encore j'ai retiré de gquatre litres d'eau
» d'Uriage évaporée, 32 grammes de sels bien desséchés,
» et M. Dupasquier peut le vérilier quand il voudra (1.
» Or, il serait difficile de concevoir que la quantité des
» principes sulfureux eat diminué considérablement, sans
» que celle des principes salins ¢iit subi aucune diminution.
» Il fandrait donc admettre que M. Berthier aurait commis
» une erreur énorme, ce qui n’est guére moins difficile &
» croire. M. Berlier, sans doute, n'est pas infaillible, rais
» de son évaluation a celle de mon honorable confrére,
M. Dupasquicr, il y a une distance qui serait vraiment
» inconcevable sans une circonstance que je vais rape
» porler.

» N’ayant point entendu parler de la visite que M. Du-

4
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(t) Pourquoi M. Gerdy, en s'assurant que la quanlité des sels
contenus dans 'eau d'Uriage était toujours la méme, n'a-t-il pas
fz7 une semblable recherche a 1'égard du principe sulfurcux? —
N'était-ce pas la meilleure réponse qu'il pouvait faire ? — Com:
ment n'a-t-il pas engagé la Faculté des sciences de Grenoble a
déterminer, par une nouvelle analyse, la quantité da principe
sulfurenx, afin fle détruire une assertion qu’il regardait comme unt
errcur grave? (Le Rapporleur.
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» pasquier, dans sa notice sur Allevard, dit avoir faite a
» la source méme d'Uriage, je craignais qu’il n'y eit a
» cet égard une crreur ou un malentendu : maintenant |
» j'en ai & peu prés la cerlitude. 1l parait qu'en effet
» M. Dupasquier s’